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El presente material fue elaborado para orientar al estudiante que comienza
el segundo afo del Programa de Formacion de Grado en Gestion Ambiental. El
desarrollo de los contenidos programaticos presentes en esta Unidad Curricular,
incorpora los objetivos y actividades necesarios que permiten la investigacion a
través del uso de una bibliografia basica y la utilizacion de estrategias de
aprendizaje.

La guia didactica estard desglosada por unidades, temas y contenidos a
tratar. Cada contenido tiene actividades previas que deben realizarse antes del
encuentro con el/la docente y actividades de contenido para desarrollar con el
grupo. Las sesiones de trabajo estaran centradas en actividades, lo que requiere
de una amplia participacion y compromiso por parte del estudiante. Se incorpora
en ella la bibliografia y las paginas de las lecturas a consultar. Las actividades que
se realizaran estan estrechamente vinculadas con la Unidad Curricular Proyecto II.

La guia ha sido disefiada con el objetivo expreso de que el estudiante
administre su aprendizaje. El o la docente tendra dos sesiones semanales con los
y las estudiantes a fin de esclarecer dudas y problemas que el estudiante
encuentre durante la lectura de los textos o bien en la realizacion de las
actividades. Asimismo esta sesion tendré el propdsito de establecer el encuadre
tedrico para el desarrollo del tema por parte del estudiante.

SUGERENCIAS METODOLOGICAS PARA EL O LA ESTUDIANTE:

Se sugiere revisar cada uno de los tema con el fin de obtener un panorama
general de los contenidos a tratar antes de los momentos de aprendizajes y
realizar sus actividades previas.

Es recomendable que las lecturas se lleven a cabo considerando las
palabras que se desconozcan sus significados, con el fin de obtener notas
personales sobre lo que es importante destacar en cada lectura.

Es importante que cada una de las actividades comprendidas en los
diferentes temas las realice con el fin de consolidar lo aprendido. Recuerda hacer
otras revisiones bibliograficas extras de las recomendadas en esta guia, para
nutrir la discusion en grupo.

Para la efectividad de la adquisicion de tus destrezas y habilidades se te
recomienda realizar las actividades en grupo de trabajo.



EVALUACION

La evaluacion sera realizada de manera formativa a través del uso de la
autoevaluacion y la heteroevaluacion (incluyendo la coevaluacion del estudiante),
principalmente de los procesos. La realizacion de las actividades pautadas seran
evaluadas por medio de instrumentos cualitativos (escalas de estimacion, listas de
cotejos, entre otros) y cuantitativos (ponderaciones, escalas de puntajes, entre
otros).

Finalmente y como parte de la evaluacion se calificaran las actividades con
base en los siguientes criterios:

* Precision en los conceptos tratados

» Elaboracion de un glosario de términos desconocidos por
usted

» Comprension general y particular de los contenidos trabajados
» Redaccion y ortografia cuando se deba presentar el trabajo
por escrito

» Trabajo en equipo

Cada uno de estos tépicos seran promediados para la calificacion por tema
en y posterior calificacion final, en una escala del 1 al 20 puntos.

INFORMACION GENERAL DE LA UNIDAD CURRICULAR SOCIODIVERSIDAD
Y BIODIVERSIDAD

En esta unidad curricular se estudiara la importancia de la diversidad
sociocultural y la diversidad biologica, analizando esta Ultima como un recurso
estratégico, dentro del marco legal nacional e internacional. Esta unidad esta
estructurada en tres médulos: el primer médulo, que presenta dos temas,
introduce al estudiante en los aspectos generales, tales como aspectos
conceptuales y estratégicos que debe conocer para poder opinar y reconocer en
forma reflexiva y critica sobre la diversidad sociocultural y la diversidad biologica a
nivel global, regional, nacional y local. EI Médulo Il, presentado en dos temas,
plantea aspectos concernientes a la estrecha relaciébn y valoracion entre la
variabilidad sociocultural y la diversidad biol6gica de los pueblos y como el
estudiante en Gestion Ambiental adquiere habilidades para su manejo, a través
del estudio de situaciones locales, nacionales, regionales y mundiales. Por ultimo,
un tercer modulo, también con dos temas, plantea los aspectos legales y planes
estratégicos nacionales vinculados con la diversidad sociocultural y la diversidad
biolégica necesarios para que el y la estudiante analice en forma critica y reflexiva
las situaciones socioculturales y biolégicos y como estos afectan a sus



comunidades directa o indirectamente, permitiendo la adquisicion de habilidades
estratégicas que en la formacion del gestor ambiental son basicos para el
adecuado manejo de la diversidad sociocultural y la diversidad biolégica. Con
estos aspectos basicos el estudiante se vinculara con su Proyecto Académico del
semestre en curso en la realizacion del diagnéstico integral de situaciones
ambientales de las comunidades.

La visidbn de desarrollo alternativo actual establece la relacion estrecha
entre la sociodiversidad y la biodiversidad, ya que incorpora la idea de integraciéon
y cooperacion entre las personas, comunidades y sociedades y entre estas y los
ciclos naturales de una manera esponténea, reciproca, de ayuda mutua, de
solidaridad y de interculturalidad. En esta integracion se establecen en las
comunidades diversidades sociales, culturales y biol6gicas que confluyen; asi se
tiene una diversidad social que es la expresion primaria de la expresion cultural,
pero también incluye las fallas en la distribucion de la riqueza, de las
oportunidades y de la inclusién, en una sociedad que es nucleo de proteccion y
realizacion del subsistema humano y con posibilidades de superar las deficiencias
individuales mediante la cooperacion y el aporte de cada uno de sus miembros, la
accion externa de otros grupos sociales que pueden ser de gran ayuda o su
condena, como puede suceder cuando en una sociedad existe la intolerancia, la
injusticia y la postergacion, mostrando la peor faceta de la Humanidad, pero es alli
donde la solidaridad actia como instrumento hacia el destino prometido. La
diversidad cultural, como parte de la biodiversidad, se manifiesta en la diversidad
de lenguaje, de las creencias religiosas, de las practicas del manejo de tierra, en
el arte, en la masica, en la estructura social, en la seleccion de cultivos, en la dieta
y en todo numero concebible de los atributos de la sociedad humana.

La sociodiversidad y la biodiversidad venezolana adquirio un valor
constitucional a partir de 1999, con la Constitucién Bolivariana de Venezuela en
su preambulo: “...refundar la Republica para establecer una sociedad
democrética, participativa y protagdénica, multiétnica y pluricultural...”, “...la
democratizacion de la sociedad internacional, el desarme nuclear, el equilibrio
ecolégico y los bienes juridicos ambientales como patrimonio comuin e
irrenunciable de la humanidad...”; y en todos los deberes y derechos ambientales,
econOmicos, sociales, culturales y educativos, ademas de los derechos de los
Pueblos Indigenas. En tal sentido la Ley de Diversidad Biologica sefiala en su
articulo 70 “El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales en
coordinacion con el Ministerio de Ciencia y Tecnologia y las Universidades
Nacionales y Experimentales, determinard las politicas e incentivos, para la
formacién y desarrollo de recursos humanos, en materia de avance
cientifico y tecnoldgico, relacionado con la diversidad biologica”.

La Universidad Bolivariana de Venezuela, comprometida con el desarrollo
integral de sus egresados, con su pensum estudio inter y transdisciplinario y con el
cumplimiento del ordenamiento juridico del pais, incluye esta Unidad Curricular
“Sociodiversidad y Biodiversidad” en la formacion de los futuros gestores



ambientales para capacitarlos en crear politicas de desarrollo social y sistemas
econdémicos para reconocer el valor intrinseco, social, cultural, econdémico y
espiritual de la biodiversidad, lo cual es esencial que los estudiantes posean una
vision integral, es decir, que dentro del perfil profesional del Gestor Ambiental se
necesita a un ciudadano que se involucre y estudie la diversidad social, cultural y
biolégica en los problemas socioambientales y participe en soluciones vinculadas
a los procesos de deterioro ambiental, de pérdida de la diversidad biologica y de
sus consecuencias en términos del empobrecimiento y exclusién de la poblacion
venezolana, incluyendo las minorias étnicasy los pueblos indigenas del pais,
permitiendo expresar sus principios, valores, conocimientos Yy habilidades en
acciones concretas en el contexto sociocultural y ambiental en que se encuentra.

Es esencial acrecentar la capacidad de las comunidades de mantener sus
propias culturas ya que tiene una influencia determinante sobre la calidad de vida
de los pueblos. Los actuales modelos de explotacion, proteccion y distribucion de
beneficios producen diferencias significativas entre naciones inclusive dentro de
ellas. Su conservacion exige cooperacion entre organizaciones e individuos de
todas las regiones, la cual debe partir de la solidaridad, independencia,
transparencia, responsabilidad y el respeto por la diversidad cultural, social y
biolégica; valores que son parte de la formacion integral de los estudiantes del
Programa de Formacion en Gestion Ambiental.

COMPETENCIA GENERAL DE LA UNIDAD CURRICULAR

Esta Unidad Curricular plantea como competencia general que debe
adquirir el estudiante que se forma en el Programa de Formacién de Grado en
Gestion Ambiental la aplicacién de los conocimientos tedricos y practicos sobre la
diversidad sociocultural y la diversidad biologica en el desenvolvimiento del Gestor
Ambiental en las comunidades.



UNIDAD I: INTRODUCCION A LA SOCIODIVERSIDAD Y LA BIODIVERSIDAD
Tema 1: La diversidad sociocultural y la diversidad biologica.
Contenido Conceptual:

e Concepto de: Diversidad, -cultura, sociedad, diversidad social,
diversidad cultural y diversidad bioldgica.

Contenido Procedimental:

e Ejemplos de la vida cotidiana usando los significados de diversidad,
cultura, sociedad, diversidad social, diversidad cultural y diversidad
bioldgica.

Contenido Actitudinal:

e Importancia y valor estratégico de la diversidad sociocultural y la
diversidad biolégica.

Tema 2: Aspectos Biologicos.
Contenidos Conceptuales:

e Introduccion a la Biologia. La célula: componentes (la membrana
celular, material genético, organelos, pared celular), tipos de células.

e Grupos Biologicos que conforman la vida: Clasificacion de los
organismos: taxonomia y etnotaxonomia, categorias taxonomicas
(reinos y dominios), Nomenclatura. Epidemiologia.

Contenido Procedimental:

e Caracteristicas de los seres vivos: organizacion y complejidad,
crecimiento y desarrollo, metabolismo, homeostasis, irritabilidad,
reproduccion y herencia.

e Uso de claves

Contenido Actitudinal:

e Valor e importancia de los grupos biolégicos que conforan la vida.



COMPETENCIAS DE LA UNIDAD |

1.- Adquisicién de los conocimientos necesarios sobre los aspectos generales
relacionados con la diversidad cultural, la diversidad social y la diversidad
biolégica.

2.- Aplicacion de los conocimientos necesarios sobre los aspectos generales
relacionados con la diversidad cultural, la diversidad social y la diversidad
bioldgica.

3.- Valoracion de la diversidad social, la diversidad cultural y la diversidad
biolégica desde lo local hasta lo global.

UNIDAD II. VINCULACION DE LOS NIVELES DE LA BIODIVERSIDAD CON LA
SOCIODIVERSIDAD.

Tema 1: Relaciones entre la Sociodiversidad y la Biodiversidad.
Contenidos Conceptuales:

¢ Niveles de la biodiversidad: genético, de especie, de ecosistemas y
de la biosfera y sus relaciones con la sociodiversidad.

e Factores que alteran y o acelera la diversidad: biologia de la
extincion (mutacion y especiacion: aislamiento geogréfico, relaciones
interespecificas, poliploidia). La transferencia horizontal de genes,
migracion, sucesion, perturbaciones.

Contenido Procedimental:

e Estimaciones del indice de biodiversidad (indice de Shannon-
Weaver, numero de Hill, diversidad alfa, beta y gamma). Patrones
geograficos y gradientes de biodiversidad en funcién de la latitud,
altitud y profundidad. Ejemplos.

e Ejemplos de como los factores alteran y o acelera la diversidad:
biologia de la extincion (mutacion y especiacion: aislamiento
geografico, relaciones interespecificas, poliploidia). La transferencia
horizontal de genes, migracion, sucesion, perturbaciones. Ejemplos

Contenido Actitudinal:
e Valor de la biodiversidad y la sociodiversidad a nivel local, nacional y
global. Valor de uso: directo e indirecto. Sin valor de uso, valor

intrinseco.

Tema 2: Situacion de la biodiversidad y la sociodiversidad a escala local,
nacional y global.

Contenido Conceptual:



e Caracteristicas socioculturales y biolégicas de los pueblos a nivel
mundial, nacional, regional y local: rasgos filogenéticos, nivel
socioecondmico, pobreza, exclusion, derechos humanos, xenofobia,
discriminacion, impacto tecnolégico.

Contenido Procedimental:

e Algunos problemas socioculturales y biologicos: la biopirateria, la
utilizacibn de los recursos genéticos (clonacion, patentes vy
permisologia), alimentos transgénicos, la transculturizacion,
reconocimiento del género, globalizacién neoliberal, pensamiento
unico y ALCA como amenazas a la biodiversidad y a la
sociodiversidad.

Contenido Actitudinal:
¢ Influencia de: urbanismo, industrializacién, agricultura, tecnologia.
COMPETENCIAS DE LA UNIDAD lI

1.- Caracterizacion de la diversidad sociocultural y la diversidad biolégica.

2.- Comprension de la estrecha relacién existente entre la diversidad cultural, la
diversidad social y la diversidad biolégica.

3.- Valoracion de la diversidad social, la diversidad cultural y la diversidad
biolégica desde lo local hasta lo global.

4.- Reflexidn critica sobre situaciones sociales, culturales y biolégicas existentes a
nivel regional y mundial, asi como su influencia en lo local.

UNIDAD IlI: ESTUDIO DEL MARCO LEGAL NACIONAL E INTERNACIONAL
SOBRE LA BIODIVERSIDAD Y LA SOCIODIVERSIDAD.

Tema |: Bases legales de la Sociodiversidad y Biodiversidad a nivel nacional
e internacional.

Contenido conceptual:

e Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela, Ley de
Diversidad Biologica, Ley penal del Ambiente, Convenio
Internacional sobre el Comercio de Especies Amenazadas de Floray
Fauna, Convenio 391, Convenio de Cartagena, Ley de Proteccién y
Defensa del Patrimonio Cultural (1993), Convenio para la proteccién
del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural (1991), Declaracién de Rio
(1992), Protocolo de Kioto, Ley Penal del Ambiente.

Contenido Procedimental:



e Ejemplos y uso de la Constitucién de la Republica Bolivariana de
Venezuela, Ley de Diversidad Bioldgica, Ley penal del Ambiente,
Convenio Internacional sobre el Comercio de Especies Amenazadas
de Flora y Fauna, Convenio 391, Convenio de Cartagena, Ley de
Proteccion y Defensa del Patrimonio Cultural (1993), Convenio para
la proteccion del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural (1991),
Declaracion de Rio (1992), Protocolo de Kioto, Ley Penal del
Ambiente, en su cotinidianidad.

Contenido Actitudinal:
e Vision de las comunidades desde el punto de vista legal

Tema 2: Planes y Estrategia nacional sobre la sociodiversidad y la
biodiversidad.

Contenido conceptual:

o Estrategia nacional del MARN, la sociodiversidad y la
biodiversidad.
e Mapa estratégico nacional, la sociodiversidad y la biodiversidad

Contenido Procedimental:

e Manejo y uso de la Estrategia nacional del MARN y del Mapa
estratégico nacional, la sociodiversidad y la biodiversidad.

Contenido Actitudinal:

e Vision de las comunidades desde el punto de vista legal y
estrategico.

COMPETENCIAS DE LA UNIDAD 11l

1.- Conocimiento del marco legal y estratégico de la diversidad sociocultural y la
diversidad biolégica a nivel local, regional y mundial.

2.-Interpretacion del marco legal y estratégico de la diversidad sociocultural y la
diversidad biolégica a nivel local, regional y mundial.

3.-Reflexion critica de los marcos legal y estratégico relacionados con las
comunidades.
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A

El objetivo de la presentacion en la primera semana del momento de
encuentro entre el/la docente y los/las estudiantes es iniciar el proceso de
aprendizaje a través del conocimiento del programa de la Unidad Curricular
“Sociodiversidad y Biodiversidad” y el didlogo efectivo aclarando normas o pautas
en la planificacién y evaluacion del grupo de trabajo, asi como también estrechar
vinculos a través de actividades de conocimiento o reconocimiento del otro.

Actividad 1.- Presentacion del docente, revision de expectativas, motivaciones,
sondeo de realidades socioculturales y biolégicas de los y las estudiantes y del
docente a través de una dindmica de grupo.

Actividad 2.- Presentacion del programa y las guia de estudio. Realizar
orientaciones generales sobre planificacion y evaluacion.

Actividad 3.- Indicaciones para las asignaciones a elaborar por los y las
estudiantes para el proximo encuentro.

11
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UNIDAD I. INTRODUCCION A LA SOCIODIVERSIDAD Y LA BIODIVERSIDAD.

Semana |Tema Contenido Competencias Indicadores |Actividades
2,3 Tema 1: | Conceptuales: Conceptuales: 1.-Define  la|.-Lectura y
La Concepto de: | Adquisicion de los |diversidad subrayado de
diversidad | Diversidad, cultura, | conocimientos cultural, la|ideas
socio- | sociedad, diversidad | necesarios sobre los | diversidad principales y
cultural y |social, diversidad | aspectos generales |social y la|secundarias de
la cultural y diversidad | relacionados con la|diversidad material.
diversidad | bioldgica. diversidad cultural, la |biolégica.
bioldgica. diversidad social y la|2.-Relaciona |.-Elaboracion de
diversidad bioldgica. la diversidad | mapas mentales
cultural, la | y conceptuales
Procedimentales: |Procedimentales: diversidad .- Construccion
Ejemplos de la vida | Aplicacion de los|social y la|de conceptos y
cotidiana usando los | conocimientos diversidad significados
significados de | necesarios sobre los |biolégica en
diversidad, cultura, | aspectos generales | su realidad.
sociedad, diversidad | relacionados con la| 3.-Emite .-Generacion de
social, diversidad | diversidad cultural, la | opiniones preguntas y
cultural y diversidad | diversidad social y la|acerca de la|respuestas
bioldgica. diversidad biologica. diversidad

Actitudinales:
Importancia y valor
estratégico de la
diversidad
sociocultural y la
diversidad
Bioldgica.

Actitudinales:
Valoracion de la
diversidad social, la
diversidad cultural y la
diversidad biolégica
desde lo local hasta lo
global.

sociocultural y
la diversidad
bioldgica
4.-Opina
reflexivamen-
te acerca de
los
conocimientos
necesarios
sobre
aspectos
generales
relacionados

los

.-Exposiciones
grupales
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4,5,6,7

Tema 2:
Aspectos
biol6gicos

Conceptuales:
-~Introducciéon a la
Biologia..

-La célula:
componentes (la
membrana celular,
material  genético,
organelos, pared
celular), tipos de
células.

.- Grupos Biolégicos
que conforman la
vida: Clasificacion y
caracteristicas
generales de los
organismos.
.-Taxonomia y
etnotaxonomia,
categorias
taxonémicas (reinos
y dominios),
Nomenclatura,
Epidemiologia.

Procedimentales:
.-Caracteristicas de
los seres vivos:
organizacion y
complejidad,
crecimiento y
desarrollo,
metabolismo,
homeostasis,
irritabilidad,
reproduccion y
herencia.

.-Uso de claves.

Actitudinales:
.-Valor e
importancia de los
grupos  biolégicos
gue conforan la
vida.

relacionados
con la
diversidad
cultural, la
diversidad
social 'y la
diversidad
biologica.
5.-Establece
las
semejanzas y
las diferencias
entre las
caracteristicas
de la
diversidad
sociocultural y
la diversidad
biologica.
6.-Compara
las
caracteristicas
de la
diversidad
sociocultural y
la diversidad
bioldgica.

.-Lectura y
subrayado de
ideas
principales y
secundarias de
material.
.-Elaboracion de
mapas mentales
y conceptuales
.-Elaboracion de
magquetas o}
representacio-
nes
.-ldentificacion
lo que sabe
acerca del tema
.- Generacién
de preguntas y
respuestas
.-Elaboracién
predicciones
acerca de lo que
se encontrara
en la lectura

TEMA 1:

LA DIVERSIDAD SOCIO-CULTURAL Y LA DIVERSIDAD BIOLOGICA.

En este tema se sefialan aspectos necesarios para el entendimiento de la
diversidad sociocultural y la diversidad biologica, empezando por comprender el
significado conceptual de estas asi como su control, proteccion y preservacion y
asi abordar las situaciones socioambientales globales, regionales, nacionales y

14




locales, en especial como el Gestor Ambiental se desenvuelve y puede adquirir
herramientas que le permita junto con las comunidades, la solucién de problemas
socioambientales en dichas situaciones y en concordancia con las estrategias y
planes de la nacién.

Produccidn simbdlica e identidad de los pueblos
Tomado de: Forum Mundial Social (2003). Internet

La creciente reivindicacion de pueblos y comunidades en torno a la
necesidad de preservar su identidad cultural, se produce en el contexto mundial
gue llamamos globalizacion y que es percibido por muchos como encaminada a
una progresiva homogeneizacion a escala planetaria. Es pues en este contexto y
ante estas reivindicaciones, que varias redes demandan de debatir en el marco
del Foro Social Mundial, sobre diversidad cultural e identidad, a fin de elevar
propuestas conjuntas que puedan facilitar una dialéctica positiva y justa entre
ambos fendmenos. De esta manera, varias personas en representacion de redes y
organizaciones, han colaborado para producir el texto y propuestas que
presentamos a debate.

Contexto

El grupo de trabajo ha coincidido en considerar oportuno indicar algunos
elementos fundamentales del contexto en que se produce esta discusion, ya que
se consideran elementos constitutivos de la discusion misma.

Asi, en este principio de siglo, destacamos:

- Que estamos en la post guerra fria, era en que ciertas fuerzas
dominantes y hegemoénicas existen USA, y generalmente el llamado Mundo
Occidental.

- Recientemente, en Durban 2001, se ha producido un hito politico de
enorme interés. Aunque de mala gana, los gobiernos mas poderosos de
Occidente han aceptado que la esclavitud de Africanos que sento las bases de la
economia global moderna tal y como la conocemos- fue un crimen contra la
humanidad.

- Parece universalmente aceptado que el ataque terrorista a EEUU el 11 de
Septiembre 2001, supuso un monumental giro en las relaciones globales.
Teniendo presente factores de enorme importancia como los sefialados, parece
también indicado sefialar: Que en el momento actual de la historia de la
humanidad no estamos discutiendo colonialismo o imperialismo, capitalismo o
socialismo, aunque seguramente todo ello informa, de alguna manera, la discusion
gue emprendemos. Asi, el ambiente global se caracteriza por: desequilibrio
econdomico, inequidad social, desequilibrio de poder politico, y una jerarquia
cultural. También recordar que, como sabemos, el lenguaje es un producto cultural
determinado ideol6gicamente, y de ahi la necesidad de acercarnos con cautela a
las definiciones y propuestas que siguen, para intentar una verdadera consistencia
respecto de la mas sincera nocion de diversidad.

15



Globalizacién

Como proceso histarico, la globalizacién es tanto un punto de llegada como
un punto de partida.

El proceso de globalizacién se manifiesta con dos caras. En una se aprecia
una capacidad sin precedentes de comunicacién e intercambio a escala
planetaria. En ese sentido, la globalizacion favorece las interpenetraciones
culturales que conducen a permutaciones multiples y al florecimiento de nuevas
culturas locales.

La otra cara de este proceso es la de la imposicion del modelo socio-
econdémico-cultural occidental en todo el mundo con lo que se alimenta nuestros
sentidos con imagenes, ritmos, estéticas. Se nos lleva a utilizar determinados
objetos, ropas, maquinas. También se nos entrena a tener una percepcion
acelerada del tiempo, por ejemplo, o a desarrollar una vida indiferente al lado de la
violencia. Asi, la tendencia a incorporar cierto imaginario del planeta con una cara
tecno-occidental.

Cultura

La idea de cultura sigue siendo dificil, se trata de uno de esos términos que
implican mayor polisemia.

Se hace pues necesario llegar a una definicion de cultura que tome en
cuenta la completa articulacién de la experiencia humana, ya que cultura se refiere
a un estilo, o estilos de vida. También la nocién de cultura debe explicitamente
incluir areas de la experiencia humana como la economia o la politica que forman
parte de cualquier marco cultural.

Se completan asi los tres niveles estructurales que definen el concepto de
cultura: valores, instituciones y practicas. Mientras que instituciones y practicas
son mas obvias, la idea de valores es ambigua. Dicho de otro modo, nos
podriamos preguntar, por qué valores y no ideologia? O no es el tema de la
ideologia una nocion importante en la comprension de las practicas de
normalizacion de las sociedades? O es la ideologia Unicamente considerada
cuando se utiliza para distinguir una visibn opuesta a la idea Occidental
dominante?

Abandonamos pues una nocién de cultura separada de la politica, la
economia, la religién, la justicia, la ciencia..., o una definicibn que reduzca el
concepto a la produccion artistica o al folklore, a valores y creencias. Asi, no
hablaremos mas de politica y cultura, religion y cultura, educacion y cultura, sino
de cultura politica, cultura econdmica, cultura social, etc.
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Ello inevitablemente nos lleva a hablar de diversidad cultural, diversidad
gue toma cada uno de éstos ambitos de la experiencia humana, o de cualquier
comunidad, para noexcluir ninguno.

Aqui, cultura se propone como resultado del proceso de comunicacion e
interaccibn humanas, que debe ser capaz de llevar lo universal a lo local, y
viceversa, fundir el desarrollo local a lo universal, en respetuosa dialéctica y como
método de accion ante muchas de las més nefastas tendencias de la globalizacion

Diversidad Cultural E Identidad

Puede ser de utilidad considerar que todos/as poseemos identidades que
un momento critico determinado se pueden reconocer como una identidad.
También, esta identidad puede estar determinada por el género, etnicidad,
nacionalidad, politica asi como por las préacticas culturales normalizadoras de un
territorio social especifico.

Las identidades culturales no son estrictamente individuales, a pesar de
gue cada persona articula una de una particular manera, sino también colectivas.

Asi, el proceso identitario ocurre dentro de una dinamica social que implica
aspectos de tradicion, historia y contemporaneidad. Y parece que mientras que
ello se reconoce en términos del “marco contemporaneo de la cultura occidental”,
a las identidades categorizadas como fuera de este marco no se les permite la
misma posibilidad dinamica.

Hacernos conscientes de la omnipresencia de la cultura y la identidad
cultural es esencial para la comprensién del comportamiento de las otras (los
otros), no desde la matriz cultural propia, sino, en la medida que esto sea posible,
desde aquella de los otros (las otras).

Produccion Cultural, Diversidad E Identidad

El desarrollo de las transacciones y del comercio internacional en un
intercambio que favorece mas a unos paises que a otros supone la imposicion de
un modelo cultural concreto (el occidental), la pérdida de identidad, y la tendencia
a la homogeneizacion del planeta.

Los productos culturales acaban siendo considerados productos para el
entretenimiento, similares, a efectos comerciales, a cualquier otro producto, y por
tanto, enteramente sometidos a las normas del comercio internacional. En los
tltimos afios, coincidiendo con la preocupacion de muchos paises que ven
peligrar su identidad, los productos culturales estan siendo considerados, mas alla
de objetos comerciales, como activos que transmiten valores, ideas, significados,
es decir, instrumentos de comunicacién social que contribuyen a modelar la
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identidad cultural de una comunidad determinada. Y como tales, deben excluirse
de los acuerdos comerciales internacionales.

En esta linea, el gobierno francés, preocupado por la creciente
americanizacion de su sociedad, fue uno de los primeros en introducir la nocién de
excepcion cultural en las relaciones internacionales (acuerdos del GATS, sobre el
Comercio de Servicios). Aunque la excepcion cultural no ha resuelto ni parece que
vaya a resolver el problema.

Por otro lado y en la dimension local, los espacios de produccion cultural y
artistica cobran un gran valor en la construccion de identidad y diversidad cultural.

Desde esta perspectiva, es esencial a la produccién cultural y artistica la
promocién de la diversidad y la construccion de identidad. Algunas redes
internacionales, siguiendo pautas y intereses de los propios artistas, ponen en
contacto una gran diversidad de identidades culturales de nuestro mundo. En
principio es un hecho positivo, y seria necesario su mayor desarrollo, aunque para
ello es preciso garantizar un intercambio simétrico en el que se produzca una
genuina interculturalidad, en la que las diferentes identidades se relacionen en
total igualdad.

Conclusion

La cuestion de la diversidad cultural se sienta al lado de las cuestiones de
paz, seguridad, desarmamiento, pobreza, democracia y derechos humanos. La
justicia cultural deberia ser promovida como parte de los esfuerzos para alcanzar
la justicia politica, econdémica y social.

Propuestas

1. Promover el desarrollo de una “Cultura de la Paz” comun : que tenga en cuenta
las diferentes concepciones y practicas culturales relacionadas con el conflicto
y la paz; que tenga en cuenta las diferentes experiencias de grupos
especificos, (como por ejemplo refugiados/as y personas desplazadas,
mujeres victimas de violencia, y muchos otros grupos); que tenga en cuenta en
cuenta diferentes nociones sobre Seguridad Humana, de acuerdo con
diferentes perspectivas culturales; que tenga en cuenta las diferentes
tradiciones de resistencia pacifica desarrolladas en diferentes culturas en el
mundo y en la historia. Asi mismo, para promover esta Cultura de la Paz, se
deberia considerar prioritario el utilizar los argumentos y experiencias de
desmilitarizacion como instrumentos sociales de denuncia. También seria
prioritario dirigir la atencién a la cultura masculina en su relaciéon con la
violencia.

2. Adoptar la propuesta de la UNESCO “Alianza Mundial para la Diversidad

Cultural”, en la que se reafirme la voluntad de promover y preservar la
diversidad cultural, desarrollando la cooperaciéon Norte-Sur, pero sobretodo
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Sur-Sur. Entendemos que para ello es indispensable que los gobiernos tengan
el deseo de formular nuevas politicas publicas en materia cultural.

3. Puesto que la cultura occidental es la actual moneda de cambio en el comercio
internacional y en relacion a las industrias culturales y de comunicacion,
proponemos contrarrestar con el desarrollo de una extensa red asociativa
mundial, reconociéndole marcos legales que la legitimen en la mejora de la
cohesion social, las identidades colectivas, la interaccion de diferentes
sensibilidades, el desarrollo de proyectos de dimension comunitaria global,
aplicando el principio de subsidiariedad social.

4. Salvaguardar el patrimonio linguistico de la humanidad, apoyando la educacion
en lengua maternay el plurilingtiismo en la educacion.

Cuestiones para el debate

- Estamos entrando en un nuevo paradigma de relaciones humanas y sociales en
que se intensifica la comunicacion y la interaccion entre los distintos pueblos,
culturas y grupos sociales. COmo podemos tejer una red de comunicacion e
interrelacion, que mueva intercambios, solidaridades y nuevas creatividades, sin
caer en la homogeneizacion que pretenden imponer algunos poderes politicos y
econdémicos? Cémo tejer un mundo mas articulado y solidario desde la riqueza de
la sociodiversidad?

- Después del fracaso de los proyectos sociales y politicos que han pretendido
legitimar las desigualdades basandose en el discurso de la diversidad, asi como
de los que han pretendido borrar la diversidad en nombre de la igualdad; cémo
podemos construir una nueva sociedad en que diversidad e igualdad dialoguen
creativamente?

- En un mundo en que tanto las opciones laicas y secularizadoras como las
religiosas estan tomando gran influencia; cobmo podemos establecer un dialogo
entre religiones y entre éstas y el mundo secular para construir conjuntamente una
sociedad creativa, tolerante y solidaria?

- Ante el creciente poder e influencia de la industria cultural y mediéatica en la
produccion de cultura; como podemos potenciar el desarrollo y expresion de las
culturas populares y participativas, asi como de aquellas que no surgen del medio
urbano?

- En una época en que los estados nacionales comienzan a debilitarse como
referente Unico y principal de la organizacion social y politica de los pueblos, a
causa de las nuevas redes de relacién social y politica que estan apareciendo a
nivel local, regional y mundial, asi como por la presién neoliberal de los mercados;
como podemos relanzar el debate sobre los derechos colectivos y sobre el
derecho de autodeterminacion de los pueblos, como una oportunidad para la
reemergencia de nuevos actores sociales portadores de diversidad y de desarrollo
democratico?
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¢, Qué es culturay qué elementos la expresan?
Tomado de: Prodiversitas (2005). Internet

Cultura material: Se refiere a todos los objetos tangibles producidos para las
actividades cotidianas y ceremoniales (casas, instrumentos de trabajo, artesania,
vestidos tradicionales, etc.) Este aspecto de la cultura esta4 condicionado en gran
medida por el entorno geogréafico y ambiental, ya que la cultura material manifiesta
la adaptacién al entorno natural.

Cultura como_saber tradicional: Estd muy relacionado con el anterior, ya que
también representa la adaptacion al medio ambiente regional, pero, a diferencia
de la cultura material, la cultura como saber enfatiza los conocimientos
tradicionales que permiten el aprovechamiento de los recursos naturales
disponibles (herbolaria, tecnologias tradicionales, manejo de tipos de tierra, uso
simultaneo de pisos ecoldgicos, etc.).

Cultura como instituciones vy organizacién social: Este aspecto de la cultura
no depende del entorno natural, y se refiere a las instituciones sociales que rigen
la vida colectiva (sistemas de parentesco, tenencia de la tierra, control de los
recursos naturales, mecanismos para impartir justicia, eleccion de lideres o
autoridades, tipos de jerarquia y prescripciones de ascenso en las mismas, por
ejemplo).

Cultura como vision del mundo: Este aspecto atiende a los principios basicos
(podria decirse que filosoficos) que dan sentido a las creencias, saberes y valores
de una comunidad. Por ejemplo, los valores éticos individuales con la comunidad y
la relacion de ésta con los mundos natural y sobrenatural. Es el universo de los
mitos que explican y ordenan el «cosmos» (en su sentido etimolégico, es decir,
como universo ordenado, lo opuesto a «caos» 0 espacio y materia amorfos).

Cultura _como_practicas _comunicativas: Este es quizas el aspecto mas
recientemente formulado de la cultura. La considera desde una perspectiva
interaccional y comunicativa, es decir, como una praxis y no como un sistema.
Desde este punto de vista la cultura estaria constituida por préacticas
comunicativas que nos permiten entender la produccion y transaccién de
significados en la interaccion social y culturalmente situada.

Usualmente se asume que cada etnia se caracteriza por poseer una lengua
y una cultura distintivas. De ahi que —por ejemplo, para efectos de planeacién
educativa- se da por sentado muy frecuentemente que, al atender las
particularidades linglisticas de una comunidad, automaticamente se atiende a sus
particularidades culturales y, por consiguiente, se refuerza su identidad étnica. Se
ha mencionado que las fronteras linglisticas y culturales no son coextensivas, por
lo que no es posible predicar la existencia de entidades étnicas a partir de
agrupamientos linglisticos o culturales objetivamente discernibles. De hecho, el
interés antropolégico por la etnicidad surgié de la percepcion de que la identidad
social (étnica) de algunos grupos no coincidia con la variacion cultural observable.
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Es decir, las categorias linglisticas y culturales establecidas por los analistas
sociales no siempre son significativas para la autopercepcién de los individuos
como pertenecientes a un grupo social determinado.

Las identidades étnicas en Latinoamérica no necesariamente coinciden con
la variacion cultural o linglistica. Asi, encontramos grupos étnicos dentro de un
mismo grupo linglistico (mayas y yaquis en el norte de México) o un solo grupo
étnico con lenguas distintas (popolucas hablantes de zoque o mixe en el Golfo de
México). Esta situacion se acentla si tomamos en cuenta la discrepancia entre los
términos nativos para autodenominarse y los nombres que les han sido impuestos
por las sociedades nacionales. Asi por ejemplo, entre los zapotecos del sur de
México existen varios nombres en su lengua para designar a diversos grupos
hablantes de zapoteco, en tanto que en espafol se les designa con un solo
nombre. Siguiendo con este ejemplo, vale la pena recordar que la diferenciacion
linguistica de lo que llamamos «zapoteco» es semejante a la del «romance», esto
es, la diferencia entre los «dialectos» del zapoteco es comparable a la que existe
entre las «lenguas» romances.

Diversidad biologica
Tomado de: Invitacion a la ecologia (2001). Robert Ricklefs

Se han descrito mas de 1.400.000 especies de plantas y animales que han
recibido nombres en latin (fig. 26-1). Los insectos constituyen alrededor del 50%
de ellas. Esperan el descubrimiento cientifico muchas mas especies,
particularmente en las regiones poco explotadas de los Tropicos. Algunos
expertos han estimado que el recuento final de especies podria totalizar entre 10 y
30 millones. Si bien estas estimaciones pueden ser exageradas es indudable que
compartimos este planeta con varios millones de otros tipos de plantas, animales y
microbios.
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Elaborar listas de los nombres de las especies es una forma de tabular la
diversidad, pero esas listas representan solo una parte del concepto de diversidad
biologica o biodiversidad, que incluye los multiples y exclusivos atributos de
todos los seres vivientes. Aunque cada especie difiere de todas las otras en el
nombre que la ciencia le ha asignado, también difiere en la forma en que sus
adaptaciones definen su lugar en el ecosistema. Por ejemplo, las diferentes
especies vegetales tienen tolerancias disimiles a las condiciones del suelo y al
estrés hidrico, y poseen defensas dispares contra los herbivoros; por otra parte,
también difieren en la forma de crecimiento y en las estrategias de polenizacion y
dispersion de las semillas. Los animales también varian en sus formas. Estas
variaciones constituyen la diversidad ecoldgica.

Estas importantes diferencias entre las especies son resultado de los cambios
genéticos, o evolucidn, y la evolucién requiere variacion genética dentro de las
poblaciones pues de otro modo no podria ocurrir cambio alguno. Como la
variabilidad genética es fundamental para la permanente respuesta evolutiva de
las poblaciones a los cambios en el ambiente, la diversidad genética, que
aparece tanto entre las especies como dentro de ellas, es otro componente
importante de la biodiversidad.

Por dltimo, la biodiversidad tiene un componente geografico. Las diferentes
regiones tienen diferentes nimeros de especies y si la diversidad fuera una
contienda, los bosques pluviales tropicales y los arrecifes de coral serian los
ganadores indiscutidos. Sin embargo, el hecho de que algunas regiones se
vanaglorien de tener especies Unicas que no se encuentran en ningun otro sitio es
igualmente importante. Las especies cuyas distribuciones estan limitadas a
regiones pequefas se denominan endémicas y se dice que las regiones con gran
namero de especies endémicas poseen un alto nivel de endemismo.
Indudablemente, la conservacién de la biodiversidad total se logra mejor dirigiendo
los esfuerzos hacia areas de alto endemismo y alta diversidad. Las islas
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ocedanicas son bien conocidas por albergar formas Unicas; casi todas las aves, las
plantas y los insectos de islas aisladas como los archipiélagos de Hawai y las
Galapagos no aparecen en ningun otro sitio. En consecuencia, cuando la
destruccion del habitat, la caza o la introduccion de especies exoticas determinan
una pérdida de poblaciones locales en esos lugares, es mas probable que esto
signifique una pérdida global de especies en estas areas de alto endemismo que
en otros sitios. Los restos fosiles han demostrado que mas del 50% de la avifauna
de Hawai ha desaparecido desde la colonizacion humana de las islas. Estas aves
no existian en ningdn otro sitio y ahora se han ido para siempre, lo mismo que las
moas gigantes (parientes de los avestruces) de Nueva Zelanda. La vaca marina
de Steller (un pariente gigante de los dugongs y los manaties), que era endémica
del Mar de Bering, se extinguié en 1768, menos de 30 afios después de ser
descubierta y cazada por primera vez por los europeos.

En la actualidad la actividad humana afecta todas las regiones de la Tierra (no
existe ningun refugio en estado pristino, ni siquiera en las profundidades
abismales de los océanos), de modo que ahora hay cada vez mas especies
vulnerables a la extincion antropdégena y muchas de ellas desapareceran antes de
ser conocidas por la ciencia. Algunas se llevaran a sus tumbas recursos genéticos
valiosos e irreemplazables. Otras se perderan porque su presencia en la Tierra
enriquece nuestras vidas. Se necesitard mucho esfuerzo para detener la pérdida
de biodiversidad.

¢Qué entendemos por diversidad cultural?
Tomado de: “Diversidad Cultural y derechos humanos” (2004). Internet

“En realidad, el concepto que da origen a este apartado es el de cultura:
dejando de lado otras definiciones, mas técnicas o antropoldgicas, tomaremos
“Cultura” como “vision del mundo que tiene una sociedad”, puesto que las normas
gue rigen a un grupo de individuos, sus costumbres, ritos y arte obedecen a la
forma de pensar que éstos tienen dentro del conjunto de grupos que forman el
mundo...”

¢, Qué es la Diversidad biologica?
Tomado de: “Diversidad Bioldgica en Venezuela”. (1998). Funambiente.

“Toda la riqueza de plantas, animales, microorganismos que habitan la
Tierra se conoce con el nombre de diversidad biolégica. Esta incluye las
diferencias genéticas entre los individuos de cada especie y entre especies, la
variedad de ambientes donde viven y las relaciones que se desarrollan entre ellas.
En los ultimos afos, se ha considerado la importancia de la diversidad cultural con
relacién a la diversidad biologica, debido a la gran influencia que tiene el ambiente
natural en las expresiones culturales del ser humano y a las modificaciones que el
hombre produce sobre la diversidad natural. Por otra parte, es importante proteger
los conocimientos que poseen las distintas culturas y grupos étnicos y que
permiten el aprovechamiento adecuado y mantenimiento de la diversidad
biologica.”
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Actividad 1.

a) Lee detenidamente el contenido de este tema y selecciona las palabras
claves que lo involucren

b) Indaga el significado de las palabras claves seleccionadas por usted

c) Busca y lee el material complementario relacionado con el contenido a
desarrollar en el momento de encuentro con el o la facilitador (ra)

Actividad 2.

a) Dialoga con tu comunidad sobre la diversidad sociocultural y la diversidad
biologica presente

b) Elabora en pequefios grupos un mapa mental en donde se evidencie la
diversidad sociocultural y la diversidad biologica de cada integrante.

c) Expone y discute con tus compaferos la informacion obtenida.

Actividad 3.

Dinamica de integracion.

a.l.- Los y las estudiantes se organizaran en pequefios grupos de trabajo (tres o
cuatro integrantes), y cada grupo elaborara un mapa mental relacionado con
informacion sobre las caracteristicas fisicas (tamafio, color de piel, talla peso,
entre otros), sociales (¢,Con quién se relaciona, vive y comparte ya sea con otras
personas 0 con otros seres vivos) y culturales (en vivienda, vestido, alimentacién,
religion, creencias, entre otros), de cada uno de los integrantes del equipo, dando
un tiempo prudencial para realizarlo (20 o 30 minutos).

a.2.- Terminado el mapa, cada equipo seleccionard un vocero que explicara lo
realizado.

a.3.- Terminada la explicacion los y las estudiantes construiran el concepto de
diversidad sociocultural y de diversidad biolégica con la informacion recabada.

Actividad 4.

Utilizando la informacion recabada previa y durante el encuentro, y con la lectura
del siguiente fragmento, discute con sus compafieros partir de las siguientes
interrogantes:

v' ¢ Qué entendemos por diversidad cultural y por diversidad biologica?

v' ¢ Por qué la denominamos diversidad sociocultural?

v' ¢,Cémo se vincula la diversidad sociocultural con la diversidad
biol6gica?

v' ¢ Qué influencia ética predomina en estas diversidades?

| Actividad 5.
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Elabora un informe con el grupo de trabajo de Proyecto y sondea en la comunidad
las caracteristicas culturales, sociales y biolégicas de sus habitantes.

Importancia de la Diversidad Bioldgica
Tomado de: “Diversidad Biologica en Venezuela”. (1998). Funambiente.

Cada especie animal o vegetal representa una columna sobre la cual
descansa el equilibrio de la naturaleza. Con cada especie que se extingue este
equilibrio natural es amenazado. Se ha estimado que el 90% de las necesidades
de la poblacion mundial depende de los recursos biolégicos. Algunos ejemplos
son: el agua y los alimentos que ingerimos, el combustible para el funcionamiento
de industrias y maquinaria y mucha de las medicinas usadas actualmente, que
han sido sintetizadas a partir de un precursor natural. Alrededor de 119 sustancias
guimicas puras utilizadas en la medicina son extraidas de 90 plantas superiores;
de continuar el dafio indiscriminado a la naturaleza, en unos 20 o 30 afios, cerca
de un cuarto de la diversidad biolégica del planeta se encontrar4 en elevado
riesgo de desaparecer. La accién del hombre, principalmente a través de la
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destruccion de habitats, la caceria, la pesca y las quemas incontroladas, la
comercializacién indiscriminada de animales y plantas y el uso sin control de
tecnologias altamente degradantes y contaminantes estd ocasionando una
acelerada disminucion de la diversidad bioldgica. Se presume que el afio 2000 la
tasa de extincion — desaparicion de especies sobre el planeta — podria alcanzar el
alarmante valor de 100 especies diarias. Todos los seres vivos del planeta
mantienen una constante interrelacion y la desaparicibn de una especie puede
afectar a la totalidad. La diversidad biol6gica es importante ya que implica una
gran variabilidad genética, que incrementa la probabilidad de mantener la vida
vegetal y animal, aun cuando sea expuesta a cambios ambientales o
modificaciones en el habitat.

Amenazas a la Biodiversidad
Tomado de: “Protegiendo lo nuestro”. (s/f). Eckart Boege.

Hay muchos factores que actualmente amenazan a la biodiversidad: la
economia de mercado no tiene instrumentos acabados para frenar su deterioro;
ampliacion de la frontera agricola y ganadera: la instalacién de monocultivos en
competencia por el territorio agricola; las regulaciones nacionales e
internacionales para la proteccion por lo regular son violadas; la caceria y
comercio de especies silvestres sin ningin manejo adecuado, en especial, el de
las especies en vias de extincion; venta ilegal de armas y explosivos para la
caceria y la pesca; contaminacién de las aguas y los suelos con los agroquimicos
y desechos que acaban con los animales silvestres de bosques y rios; quema
incontrolada y anual de bosques, selvas y matorrales; politicas de colonizacién
inapropiadas, asi como colonizacién espontanea de areas consideradas “terrenos
nacionales” o baldios o bien que son de propiedad ancestral de las comunidades
indigenas; falta de acuerdos internos por parte de las comunidades para controlar
el bien comun; compafiias saqueadoras de las maderas y otros recursos
naturales; incomprension de los servicios ambientales que tiene cada uno de los
componentes de la biodiversidad; deforestacibn y quema descontrolada de
bosques y selvas y, en general, de amplias areas silvestres; falta de aplicacion de
las leyes y/o corrupcion de funcionarios a favor de transgresores de la ley para
impedir su aplicacion y el aprovechamiento desmedido de una especie sin
importar su reposicion y ubicacion dentro de las comunidades vegetales.

Las amenazas a la agrobiodiversidad generada por los grupos indigenas son:
las politicas publicas que consideran la existencia de millones de pequefios
agricultores como un atraso para el pais; técnicas de la revolucion verde y de los
nuevos procesos de produccién de semillas de alto rendimiento que no toman en
cuenta a la agrobiodiversidad existente ni los sistemas productivos tradicionales;
impulso a estilos de produccién orientados a satisfacer mercados a larga distancia
con productos exogenos; el comercio internacional y nacional obliga a la
economia de gran escala y a la expansion de ciertos cultivos que muchas veces
no son ambientalmente amigables y no coinciden con los productos que
consumen las culturas indigenas; la falta de politicas oficiales y de financiamiento
para conservar la biodiversidad en las comunidades indigenas como servicio
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ecologico regional, nacional y global; la falta de politicas para la defensa tanto de
la biodiversidad como de la agrobiodiversidad; falta de politicas e incentivos para
mantener el germoplasma in situ y la creacién de semilleros — con semillas y
esquejes — localmente desarrollados; la importacion masiva de granos y el
desmantelamiento de los sistemas alimentarios nacionales; la imposicion de
animales domésticos de alto rendimiento, de semillas y plantulas hibridas o
“mejoradas” y transgénicas, controladas por las transnacionales que fomentan el
uso de unas cuantas variedades, lo que conlleva a la erosion genética del sistema
alimentario mundial; este estilo de desarrollo conduce a la dependencia peligrosa
del sistema alimentario mundial a unas 10 grandes compafiias transnacionales
gue controlan el mercado mundial de semillas e insumos; el uso excesivo de
agroquimicos y el impulso de los monocultivos, a pesar de la alta productividad de
las semillas, requiere el uso de energia fosil y la violacidon sistematica de las leyes
ecoldgicas, generan un costo ecoldgico a medianos y largos plazos, asi como un
costo social que margina a millones de productores. Paraddjicamente, hay paises
que con estas tecnologias producen alimentos para engorda de animales (por
ejemplo, pollos, cerdos y vacas), a la vez que se elimina la autosuficiencia y la
seguridad alimentaria para los pobres. La invasion a las tierras por personas
ajenas a las comunidades y el cambio del uso del suelo, principalmente para la
ganaderia extensiva; el aprovechamiento inadecuado de los bosques y selvas y la
erosion de los suelos suelen ser otras amenazas.

Brutal ecocidio destruye la Amazonia brasilefia
Tomado de: Ultimas Noticias (2005). Ambiente. 21 de mayo, p. 49.

Rio de Janeiro. Expertos consideran que se puede frenar la deforestacion.
Cada afio 24 mil kildbmetros del pulmon vegetal del mundo son arrasados. La
deforestacion de 26.130 kilbmetros cuadrados en la Amazonia brasilera el afio
pasado no sorprendid a los ambientalistas, pero ellos consideran “inaceptable” el
nuevo promedio anual al que se ha elevado la extensién del problema durante la
década en curso.

De cerca de 17.000 kilbmetros cuadrados al afio en las dos décadas
anteriores, hasta el afio 2000, el promedio pas6 a mas de 24.000 en los ultimos
tres afos, sefial6 Adalberto Verissimo, investigador del Instituto del Hombre y
Medio Ambiente de la Amazonia (Imazon).

Las imagenes satelitales y otros estudios revelan que la devastacion, antes
concentradas en una faja de la tierra conocida como “arco de la deforestaciéon”, se
expandié a otras areas, ampliando mucho su area de incidencia en los ultimos
cuatro afios dificultando la inspeccion, dijo Verissimo.

Rutina macabra. Pero el experto cree que a la larga la estrategia
gubernamental, basada en la implementacion de extensas areas de conservacion
y en una legislacion forestal que imponga el manejo adecuado de los bosques
publicos (cuya aprobacién se prevé a corto plazo), puede “frenar” la deforestacion.
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“El enemigo, o sea las fuerzas interesadas en echar abajo los bosques, se
fortalecio6 con el auge del agronegocio, principalmente la soya, y su gran
capacidad financiera y tecnologica”, evalué.

Roberto Smeraldi, coordinador de Amigos de la Tierra/Amazonia Brasilefia
teme que la sociedad y el gobierno “se acostumbren” a una gran extension
amazobnica defoestada cada afio, en una “rutina macabra”. Un indicio de esa
tendencia seria la forma de divulgar la cifra del afio pasado, “en el silencio de la
noche” , sin destacar la gravedad.

Destruccion. Vista satelital de las zonas deforestadas por cultivadores de soya.
AP.

Actividad 6.

a) Lee detenidamente el contenido de este tema y seleccione las palabras
claves que lo involucren
b) Indaga el significado de las palabras claves seleccionadas por usted
c) Busqua y lee material complementario relacionado con el contenido a
desarrollar en el momento de encuentro con el o la facilitador(a)
Actividad 7.

a) Con la lectura realizada retnete en subgrupos de trabajo y genera con
sus comparieros preguntas y respuestas relacionadas con la importancia
y el valor estratégico de la diversidad sociocultural y la diversidad
biologica.
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b) Cada subgrupo leera una pregunta generada al grupo general para
discutir la respuesta y concluir sobre el contenido estudiado.

Actividad 8.

Realiza un ensayo individual sobre el contenido de esta semana. Toma en
cuenta las pautas béasicas para la elaboracion de ensayos explicada por el
facilitador(a).

TEMA 2:
ASPECTOS BIOLOGICOS

Un vistazo alo que es lavida
Tomado de: Biologia. (1989). Villeé y colaboradores.

El estudio de la vida, ha sufrido un rapido cambio que presenta un gran
impacto en nuestra forma de vida. Ahora somos capaces de producir vacunas y
antibioticos, trasplantar corazones y manipular genes. Los bidlogos actualmente
se dedican a proyectos vitales como: aumentar el abastecimiento de alimentos en
el mundo, mejorar la calidad del ambiente, identificar los factores que contribuyen
a la salud y a la longevidad, y dominar enfermedades mortales como el cancer,
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cardiopatias y el SIDA (sindrome de inmunodeficiencia adquirida). Los bi6logos
también mantienen su interés en el estudio de las interrelaciones de las distintas
especies que habitan nuestro planeta.

Los cientificos han incrementado la conciencia que tiene el hombre sobre la
enorme complejidad que caracteriza a todos los seres vivos, y han colaborado a
facilitar la apreciacion del impacto que ejerce el propio ser humano sobre otros
seres vivos y el ambiente.

,0ué es la Vida?

Es muy facil afirmar que un ser humano, un roble y un saltamontes son
seres vivos, mientras que las rocas no lo son. Y sin embargo, hasta la fecha sigue
siendo muy dificil hacer una definicion formal de lo que es la vida. Durante algun
tiempo se crey0 que un sistema viviente podia ser diferenciado de otro no viviente
por la presencia, en el primero, de una “fuerza vital” especial. En la actualidad,
después de varios siglos de investigacion, se ha llegado a comprender que no
existe ninguna sustancia simple o fuerza que sea propia de los seres vivos.
Probablemente lo mejor que podemos hacer para definir la vida sea enlistar las
caracteristicas que los seres tienen en comun. Al hacerlo descubrimos que las
caracteristicas distintivas de casi todos los seres vivos incluyen una organizacion
precisa, una variedad de reacciones quimicas que denominamos metabolismo,
una capacidad de mantener el medio interno apropiado a pesar de los cambios en
el medio externo (proceso denominado homeostasis), movimiento, irritabilidad,
crecimiento, reproduccion y adaptaciéon a los cambios del ambiente.

Organizacion especifica.

La teoria celular, uno de los conceptos fundamentales de la biologia,
establece que todos los seres vivos estan compuestos por unidades basicas
llamadas células y por productos celulares. Aunque los organismos varian en gran
medida en tamafio y apariencia, todos (excepto los virus, ya que estos solo
pueden llevar a cabo su metabolismo y reproduccion empleando los mecanismos
metabdlicos de las células en las que parasitan, por lo que se dice que los virus
estdn en los limites entre lo vivo y lo no vivo), estan formados por unidades
basicas llamadas células. La célula es la parte mas simple de la materia viva
capaz de realizar todas las actividades necesarias para la vida. Algunos de los
organismos mas simples, como las bacterias, son unicelulares; es decir, constan
de una sola célula.

Por el contrario, el cuerpo de un hombre o un roble estan formados por
miles de millones de células; en estos organismos pluricelulares complejos, los
procesos del organismo entero dependen del funcionamiento coordinado de las
células que lo constituyen.

Metabolismo
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En todos los seres vivos ocurren reacciones quimicas esenciales para la
nutricion, el crecimiento y la reparacion de las células, asi como la conversion de
la energia en formas utilizables. La suma de todas estas actividades quimicas del
organismo recibe el nombre de metabolismo. Las reacciones metabdlicas
ocurren de manera continua en todo ser vivo; en el momento en que se
suspenden se consideran que el organismo ha muerto.

Cada célula especifica del organismo toma en forma continua nuevas
sustancias que modifican quimicamente de diversas maneras, para integrar con
ellas nuevos componentes celulares. Algunos nutrientes se usan como
“combustible” en la respiracién celular, proceso durante el cual una parte de la
energia almacenada de ellos es tomada por la célula para su propio uso. Cada
reaccion quimica esta regulada por una enzima especifica, es decir, un catalizador
guimico. La vida en la Tierra implica un incesante flujo de energia dentro de las
células, entre células, y de un organismo a otro.

Homeostasis

En todos los organismos, los diversos procesos metabodlicos deben ser
cuidadosa y constantemente regulados para mantener un estado de equilibrio.
Cuando ya se sintetiz0 una cantidad suficiente de un componente celular, es
necesario reducir su producciéon o suspenderla por completo. Cuando declina la
cantidad de energia disponible en una célula, es necesario que entren en
funcionamiento los procesos adecuados para poner a disposicién de la célula
nueva energia. Estos mecanismos autorregulados de control son notablemente
sensibles y eficientes. La tendencia de los organismos a mantener un medio
interno constante se denomina homeostasis, y los mecanismos que realizan esa
tarea se llaman mecanismos homeostaticos.

La regulacion de la temperatura corporal en el ser humano es un ejemplo
de la operacion de tales mecanismos. Cuando la temperatura del cuerpo se eleva
por arriba de su nivel normal de 37°C, la temperatura de la sangre es detectada
por las células especializadas del cerebro que funcionan como un termostato.
Dichas células envian impulsos nerviosos hacia las glandulas sudoriparas e
incrementan la secrecion de sudor. La evaporacion del sudor que humedece la
superficie del cuerpo reduce la temperatura corporal. Otros impulsos nerviosos
provocan la dilatacion de los capilares sanguineos de la piel, haciendo que ésta se
sonroje. ElI aumento del flujo sanguineo en la piel lleva mas calor hasta la
superficie corporal para que desde alli se disipe por radiacion.

Cuando la temperatura del cuerpo desciende por debajo de su nivel normal,
el sensor del cerebro inicia una serie de impulsos que constrifien los vasos
sanguineos de la piel, reduciendo asi la pérdida de calor a traves de la superficie.
Si la temperatura corporal desciende aun mas, el cerebro empieza a enviar
impulsos nerviosos hasta los musculos, estimulando las rapidas contracciones
musculares conocidas como escalofrios, un proceso que tiene como resultado la
generacion de calor.
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Crecimiento

Algunas cosas no vivas parecen crecer. Por ejemplo, se forman cristales en
una solucion sobresaturada de una sal; a medida que va saliendo mas sal de la
solucién, los cristales crecen mas y mas. No obstante, ese proceso no es
crecimiento en el sentido bioldgico. Los bidlogos restringen el término crecimiento
a los procesos que incrementan la cantidad de sustancia viva en el organismo. El
crecimiento, por tanto, es un aumento de la masa celular, como resultado de un
incremento del tamafo de las células individuales, del numero de células, o de
ambos. El crecimiento puede ser uniforme en las diversas partes del organismo, o
mayor en unas partes que en otras, de modo que las proporciones corporales
cambian conforme ocurre el crecimiento.

Algunos organismos como por ejemplo casi todos los arboles siguen
creciendo en forma definida. Muchos animales tienen un periodo de crecimiento,
el cual termina cuando se alcanza un tamafio caracteristico adulto. Uno de los
aspectos mas notables del proceso es que cada parte del organismo sigue
funcionando conforme éste crece.

Movimiento

El movimiento, aunque no necesariamente la locomocion (el
desplazamiento desde un lugar a otro), es otra caracteristica de los seres vivos. El
movimiento de casi todos los animales es muy obvio: se agitan, reptan, nadan,
corren o vuelan. Los movimientos de las plantas son mucho mas lentos y menos
obvios, pero no por ello dejan de ser un hecho. El movimiento de flujo del material
vivo en el interior de las células de las hojas de las plantas se conoce como
ciclosis.

La locomocién puede ser el resultado de la actividad de diminutas
extensiones piliformes llamadas cilios o flagelos, de la contraccion de los
musculos, o del lento flujo de masa de sustancias celulares llamado movimiento
amiboideo. Unos cuantos animales, como las esponjas, corales, ostras y ciertos
pardasitos, no se desplazan de un lugar a otro cuando son adultos. Sin embargo, la
mayoria de ellos tienen fases larvarias que nadan libremente. Incluso en el caso
de los adultos sésiles (firmemente fijo, de modo que no estan libres para
deambular), no obstante, puede haber cilios o flagelos que se agitan ritmicamente,
moviendo el agua que rodea al organismo; de esta manera obtienen alimento y
otros recursos indispensables para la vida.

Irritabilidad
Los seres vivos reaccionan ante los estimulos, que son cambios fisicos o
guimicos en su ambiente interno o externo. Los estimulos que evocan una

reaccion en la mayoria de los organismos son: cambios en color, intensidad o
direccién de la luz; cambios en la temperatura, presion o sonido, y cambios en la
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composiciéon quimica de suelo, aire o agua circundantes. En los animales
complejos, como el ser humano, ciertas células del cuerpo estan altamente
especializadas para reaccionar a ciertos tipos de estimulos: por ejemplo, las
células de la retina del ojo reaccionan ante la luz. En los organismos mas simples
esas células pueden estar ausentes, pero el organismo entero reacciona al
estimulo. Ciertos organismos unicelulares reaccionan a la luz intensa huyendo de
ella.

La irritabilidad de las plantas no es tan obvia como la de los animales,
pero también los vegetales reaccionan a la luz, la gravedad, el agua y otros
estimulos, principalmente por el crecimiento de las diferentes partes del cuerpo. El
movimiento de flujo del citoplasma de las células vegetales se acelera o detiene a
causa de las variaciones en la intensidad de la luz. Unas cuantas plantas como la
atrapamoscas de Venus, que vive en los pantanos de Carolina, en estados
Unidos, son particularmente sensibles a los estimulos tactiles y pueden capturar
insectos; sus hojas estan embisagradas a lo largo de la costilla principal y poseen
una esencia que atrae a los insectos. La presencia de un insecto sobre la hoja,
que es detectada por ciertas vellosidades de la superficie de la hoja, estimula el
cierre de ésta. Los bordes se aproximan entre si y las vellosidades se entrelazan
para impedir el escape de la presa. Entonces la hoja secreta enzimas que matan e
ingieren al insecto. Estas plantas suelen vivir en suelos deficientes en nitrégeno,
por lo que la captura de insectos les permite obtener, de las presas que “devora”,
parte del nitrégeno que necesitan para su propio crecimiento.

Reproduccién

Aunque hubo una época en la que se creia que los gusanos se creaban a
partir de crines de caballo en abrevaderos, que los gusanos de la carne se
originaban a partir de ésta, y que las ranas surgian del fango del Nilo, ahora se
sabe que cada uno de estos organismos s6lo puede provenir de organismos
preexistentes. Uno de los principales fundamentos de la biologia es que “toda la
vida proviene exclusivamente de los seres vivos”. Si existe alguna caracteristica
gue pueda considerarse la esencia misma de la vida, ésta es la capacidad que
tienen los organismos de reproducirse.

En el caso de los organismos mas simples, como las amibas, la
reproduccion puede ser asexual, es decir, sin contacto sexual. Cuando una
amiba alcanza cierto tamafio, se reproduce partiéndose en dos, y forman dos
amibas nuevas. Antes de dividirse, cada amiba produce un duplicado de su
material genético (genes), de modo de que cada célula hija recibe un juego
completo de ese material.

Con la salvedad del tamafio, cada amiba hija es idéntica a la célula

progenitora. A menos que sea devorada por otro organismo o que la destruyan las
condiciones ambientales adversas, como la contaminacion, una amiba no morira.
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En casi tosas las plantas y animales, la reproduccion sexual se realiza
mediante la produccion de células especializadas Illamadas Ovulos vy
espermatozoides, las cuales se unen y forman el 6vulo fecundado o cigoto, del
gue nace el nuevo organismo. Cuando la reproduccién es sexual, cada
descendiente es el producto de la interaccion de diversos genes, aportados por la
madre y el padre, en vez de ser idéntico al progenitor, como sucede con el
proceso sexual. La variacion genética es la materia prima sobre la cual actian los
procesos vitales de la evolucion y la adaptacion.

Adaptacién

La capacidad que muestra una especie para adaptarse a su ambiente es la
caracteristica que le permite sobrevivir en un mundo en constante cambio. Las
adaptaciones son rasgos que incrementan la capacidad de sobrevivir en un
ambiente determinado. Dichas adaptaciones pueden ser estructurales, fisiolégicas
o conductuales, o una combinacién de ellas. La larga y flexible lengua de la rana
es una adaptacion para atrapar insectos y el grueso pelaje de los osos polares lo
es para sobrevivir en las temperaturas congelantes. Todo organismo
biologicamente apto es, de hecho, una compleja coleccion de adaptaciones
coordinadas.

La adaptacién trae consigo cambios en la especie (grupo de organismos
gue se entrecruzan libremente y producen descendencia fértil), mas que el
individuo. Si todo organismo de una especie fuera exactamente idéntico a los
demas, cualquier cambio en el ambiente seria desastroso para todos ellos, de
modo que la especie se extinguiria. La mayor parte de las adaptaciones se
producen durante periodos muy prolongados de tiempo, y en ellas intervienen
varias generaciones. Las adaptaciones son resultado de los procesos evolutivos.

Actividad 1.

a) Lee detenidamente el contenido de este tema y seleccione las palabras
claves que lo involucren. Indaga el significado de las palabras claves
seleccionadas e incorpoéralas al glosario de términos.

b) Busca y lee el material complementario relacionado con el contenido y
desarrolla las siguientes preguntas para el momento de encuentro con el o la
facilitador (ra):

e Qué significancia tiene para usted los siguientes términos: metabolismo,
homeostasis, movimiento, irritabilidad, crecimiento, reproduccion vy
adaptacion
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e ;Qué es una reaccion de oxidacion-reduccion y por qué se consideran
tan importantes en el metabolismo celular?

e (Qué ventaja evolutiva puede suponer para una especie el
mantenimiento de la homeostasis interna?

e Los salmones jovenes emigran desde los rios en que nacen hasta el mar,
pasando desde un ambiente sin sal a otro en el que hay tres veces mas
sal que en sus liquidos corporales. Describa los problemas osméticos en
cada uno de estos ambientes y los ajustes metabdlicos que los salmones
necesitan hacer para poder pasar del agua dulce al mar.

e ¢Es posible la reproduccion sexual, es decir, la fecundacion con un solo
progenitor? Explique.

Actividad 2.

a ) Reunete en subgrupos de trabajo y genera una discusién de las
respuestas dadas en la actividad 1.

b) Cada subgrupo leera una pregunta al grupo general para discutir la
respuesta y concluir sobre el contenido estudiado.

c) Realiza un resumen sobre el tema discutido.

La célula

Una célula es virtualmente un microcosmo de vida, ya que es la unidad
mas pequefa que puede llevar a cabo todas las actividades propias de los seres
vivos. Aunque algunas son mas complejas que otras, todas poseen los
componentes fisicos y quimicos necesarios para su conservacion, crecimiento y
division. Las células convierten la energia de una forma a otra y la utilizan para
diversos tipos de actividades, que van desde el trabajo mecanico hasta la sintesis
quimica; almacenan la informacion genética en las moléculas de DNA, que se
duplican con fidelidad y transmiten a la progenie durante la division celular y
utilizan tal informacion para controlar su metabolismo y especificar sus estructuras.
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Por supuesto, una célula es un sistema abierto, que requiere intercambio de
materiales y energia con el ambiente que la rodea, pero si cuenta con 16s
nutrimentos esenciales y un ambiente apropiado, algunas células se pueden
mantener vivas y en crecimiento en el laboratorio durante muchos afios. En
contraste, ninguna parte celular aislada puede sostenerse con vida.

Las células son, por asi decirlo, los blogues de construccion incluso de los
organismos multicelulares mas complejos. Se trata de mddulos muy versétiles,
gue pueden tener modificaciones diversas para llevar a cabo funciones
especializadas. Las células son un testimonio impresionante de la unidad que
priva entre todos los seres vivos. Cuando se estudia una amplia gama de
organismos al parecer muy diversos, que van desde bacterias sencillas hasta los
animales y plantas mas complejos, se observan similitudes sorprendentes a nivel
celular. Estudios minuciosos de las caracteristicas celulares compartidas ayudan a
intuir la historia evolutiva de los diversos grupos de seres vivos y constituyen una
prueba fehaciente de que todos los organismos vivos tuvieron un origen coman.

La teoria celular establece que las células son la unidad fundamental de
todos los organismos. Dos cientificos alemanes, el botanico Matthias Schleiden
en 1838, y el zodlogo Theodore Schwann en 1839, fueron los primeros en
sefalar que las plantas y los animales se componen de grupos de células y que
la célula es la unidad basica de los organismos vivos.

En 1855, Rudolph Virchow amplio la teoria celular y afirmé que se forman
nuevas células solo por division de las preexistentes. Dicho de otra manera, las
células no surgen por generacion espontdnea proveniente de materia inanimada
(idea enraizada en los escritos de Aristételes y que habia persistido durante
muchos siglos). Hacia 1880, otro famoso bidlogo, August Weismann, expreso un
corolario importante a la afirmacion de Virchow; a saber: que todas las células
vivas de hoy tienen antecesoras que se remontan a tiempos antiguos. La prueba
de que todas las células vivas actuales tienen un origen comun radica en las
similitudes basicas de sus estructuras y las moléculas de que se componen.

Las Células comparten muchas caracteristicas

Aunque las células tienen aspecto muy diverso, sus caracteristicas
fundamentales son notablemente similares. Esto es un reflejo de su evolucion a
partir de un ancestro comun, asi como del hecho de que comparten muchas
necesidades. Por principio, y lo que es mas importante, cada célula debe ser
capaz de mantener juntas y separadas del ambiente externo las estructuras que
la componen. Esta es la razén de que todas las células, desde las bacterianas
hasta las del ser humano, estén rodeadas por una membrana de superficie, por
lo general llamada membrana plasmética. Las células también deben acumular
materiales y reservas energia, asi como intercambiar materiales con su entorno
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por lo general de manera muy regulada. Por lo tanto, membrana plasmatica debe
ser una barrera muy selectiva, de manera que el interior de la célula sea un
compartimiento cerrado de composicion quimica muy diferente a la del entorno.

Todas las células vivas necesitan una o mas fuentes energia, aunque raras
veces la obtienen en una forma para uso inmediato; asi pues, todas deben ser
capaces de convertir la energia a una variante util, por lo general ATP. Aunque
los detalles especificos varien, estrategia bésica que utilizan para convertir
energia muy similar. Las reacciones quimicas que convierten energia de una
forma a otra son, en lo fundamental, igual en todas, desde las bacterianas hasta
las de animales plantas complejos.

Todas las células necesitan controlar sus actividades especificar su propia
estructura. La informacién genética tiene la funcién fundamental de dirigir las
actividades celulares. La via de la informacidén genética interactia con muchos
otros tipos de informacion de una amplia variedad de fuentes.

El tamafo de las células es limitado

Aunque su tamafio varia mucho, la mayor parte de las células son
microscopicas. Por lo tanto, requieren unidades muy pequefias para medir a las
células y sus estructuras internas. La unidad basica de medicion lineal en el
sistema métrico es el metro. El milimetro (mm) es un milésimo (1/1 000) de
metro. La unidad més conveniente para medir las células es el micrometro o
micra (um). Este equivale a un millonésimo (1/1 000 000) de metro o un
milésimo (1/1 000) de milimetro, de modo que es imperceptible a simple vista.
Aunque a muchas personas les resultaria dificil pensar en unidades
demasiado pequefias para ser observables a simple vista, tiene utilidad
recordar que la relacion del micrometro con el milimetro es la misma que este
altimo tiene con el metro. Por pequefio que sea, el micrometro es demasiado
grande para medir muchas estructuras subcelulares. Para tales fines, se
utiliza el nanémetro (nm), que equivale a un milmillonésimo (1/1 000 000 000)
de metro o un milésimo (1/1 000) de micrémetro. A fin de situar mentalmente
al lector en el mundo de los nanémetros, hagamos una transicion ya familiar.
Asi como un milimetro es un milésimo de metro, un micrémetro es un
milésimo de milimetro, y un nanémetro es un milésimo de micrometro.

Un buen microscopio optico (o "de luz") permite ver muchos tipos de
células bacterianas, ademas de que algunas células animales especializadas
son suficientemente grandes para ser apreciables a simple vista. Por ejemplo,
el 6vulo tiene casi 130 um de diametro, o sea casi el tamafio del punto con que
termina esta oracion. Aunque las células mas grandes son los huevos de
aves, resultan atipicas porque tanto la yema como la "clara" consisten en
reservas alimenticias. La parte funcional de la célula es una masa
microscoépica situada en la superficie de la yema.

Las formas y los tamafos de las células se relacionan con las funciones
gue llevan a cabo. Algunos tipos celulares, como amibas y leucocitos, pueden
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cambiar de forma al desplazarse. Los espermatozoides tienen largas colas a
manera de latigo, llamadas flagelos, para la locomocion. Las células nerviosas
tienen prolongaciones lar-gas y delgadas, que les permiten transmitir impulsos
a grandes distancias. En el cuerpo humano, estas prolongaciones llegan a
tener hasta 1 m de longitud. Otras células, como las epiteliales, son casi
rectangulares y estan dispuestas una encima de otra, de manera muy
semejante a los ladrillos en una construccién para formar estructuras laminares.

Fig. 4-1. Escala de la vida. La escala muestra los tamafios 1
las moléculas, las células y los organismos multicelulares, |

se detinen en el cuadro que s¢ encuentra en la pigina interior

Tomado de: Vida. La Ciencia de la Biologia (2002).

¢ Por qué son tan pequefias la mayoria de las células? Si se considera lo que la
célula debe hacer para crecer y sobrevivir, es facil comprender las razones de su
tamafio pequefio. Una célula debe captar alimento y otros materia-les a través de
su membrana plasmatica. Una vez dentro, las moléculas de esta sustancia deben
desplazarse a los sitios correctos, donde se convierten en otros compuestos.
Ademas, los productos de desecho generados en las diversas reacciones
metabolicas deben salir rapido de la célula, antes de que se acumulen hasta
concentraciones toxicas. Las células son pequefias, de modo que en ellas las
moléculas deben recorrer distancias muy pequefias, lo que acelera muchas
actividades celulares. Ademas, las moléculas esenciales y los productos de
desecho deben cruzar la membrana plasmatica, de modo que cuanto mayor sea la
superficie de la célula, tanto mayor la rapidez con que la cruza una cantidad dada
de moléculas. Esto implica que un factor decisivo como determinante del tamafio
celular sea la proporciéon de su superficie sobre su volumen.

Que el volumen de la célula aumente mas que su superficie conforme la célula
crece impone un limite superior al tamafio celular. Después de rebasado este limite,
el nimero de moléculas que requeriria no seria transportable hacia ella con la
velocidad suficiente para satisfacer sus necesidades. Por supuesto, no todas las
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células son esféricas o cuboides. Algunas muy grandes tienen proporcion mas
favorables de superficie sobre volumen debido a su tamafio.

Gran parte de la variacion en la forma celular constituye una manera distinta de
aumentar la razon de superficie sobre volumen. Por ejemplo, algunas células, como
las epiteliales que se ilustran en la figura siguiente, tienen prolongaciones
digitiformes de la membrana plasmatica, llamadas microvellosidades, que
aumentan mucho la superficie usada para absorber nutrimentos.

[

25 pm

En la microscopia de campo brillante, la luz
pasa directamente a través de las células. A
menos que esten presentes pigmentos natura-
les, existe poco contraste ¥ los datalles no se
distinguen

«©

—_—

40 pm

Microscopia de fluorescencia, una sustancia
natural en la célula o un colorante fluorescente
gue se fija a un material celular especifico es
estimulado por un rayo de luz, y la luz fluores-
cente de mayor longitud de onda se observa
como si viniera directamente desde el colorante

8.5 pym

Microscopia electrénica de transmision
(MET), un rayo de electrones se enfoca en el
objeto por medio de magnetos. Los objelos
aparecen mas oscuros si absorben electrones
5ilos electrones pasan de largo, son detecta-
dos sobre una pantalla fluorescente

25 ym

En la microscopia de contraste de fase, el
contraste en la imagen se incrementa porgque
destaca las diferencias en los indices de re-
fraccion (la capacidad para doblar la luz). De
@sta manera aumenta las regiones claras y
oscuras en la célula

[ MRS

40 pym

Microscopia confocal utiliza materiales fluo-
rescentas paro agrega un sistema de enfoque
tanto de |a luz estimulante como de la emitida
de modo que se ve un solo plano a traves de
la célula. El resultado es una imagen en dos

dimensiones mas nitida que la que se obtiene
con la microscopia de fluorescencia estandar

8 pm

Microscopia electrénica de barrido (MEB)
dirige los electrones a la superficie de la
muestra, donde causan gque otros electrones
sean emilidos. Estos electrones son visualiza-
dos en una pantalla. Se puadea visualizar la su-
perficie tridimensional del objeto

Tomado de: Vida. La Ciencia de la Biologia (2002).

25 pm

La microscopia diferencial de interferencia-
contraste (microscopia éptica de Nomarski)
utiliza dos rayos de luz polarizada. Las image-
nes combinadas parecen como si la célula es-
tuviera dando sombra hacia un lado

En la microscopia de campo brillante colo-
reado, un colorante agregado a las células
preservadas aumenta el contraste y revela de
talles que no se.ven de otra manera. Los colo
rantes difieren muche en su quimica y en su
capacidad de fijarse a materiales celulares, de
modo que existen muchas alternativas posibles

L N

% -8
SER
S

L USRS |
5 pm

Microscopia crioelectronica utiliza rapida-
mente muestras congeladas para reducir abe
rraciones que se ven cuando las muestras son
tratadas quimicamenta. El analisis por compu-
tadora sobre las gruesas secciones puede re-
construir una muestra en tres dimensiones



fal Ovuio vy es-
permatazoides

ff] Céluta vegetal

{d} Neurona (parenquimatosal

La formay el tamafio de las células se relacionan con las funciones de éstas.
Las células que se ilustran aqui no estan a escala. (a) Ovulo y espermatozoide.
Los Ovulos se cuentan entre las células mas grandes, en cambio los
espermatozoides son comparativamente pequefios. Nétese la larga cola (flagelo)
que utiliza el espermatozoide para la locomocion. Mediante sacudidas del flagelo, el
espermatozoide se mueve hacia el 6vulo. (b) La amiba cambia su forma al moverse
de un sitio a otro. (c) Las células bacterianas son pequefias, lo que les permite
crecer y dividirse con rapidez. (d) Las células nerviosas o neuronas se especializan
en la transmision de mensajes de una parte corporal a otra. (e) Las células
epiteliales se unen y forman tejidos que recubren superficies corporales y revisten
cavidades corporales internas. (f) Gran parte del volumen de los 6rganos de
muchas plantas jévenes consiste en células parenquimatosas.

La membrana plasmatica.

La estructura de la membrana plasmatica no es aun bien conocida por ser
demasiado delgada para poder obtener imagenes concluyentes. Con el
microscopio electrénico se observa su disposicién en bicapa. Efectivamente, la
membrana plasmética estaria constituida por una doble |lamina de fosfolipidos
con su parte hidréfoba (cadenas de los acidos grasos) dirigida hacia el interior,
recubierta, externa e internamente, por una capa de proteinas, un grosor total de
unos 7,5-10 nm. Sin embargo, como esta estructura no permite explicar el
caracter selectivo de la permeabilidad de las membranas, se admite un modelo
de membrana denominado de mosaico fluido, que supone la existencia de poros
que estarian ocupados por proteinas. Mas que formando dos capas
uniformes, las proteinas estarian distribuidas en el seno de la capa lipidica, y
algunas de ellas se extenderian hasta una de las dos superficies, de modo que
podrian actuar como poros y dejar pasa, de forma activa o pasiva, las sustancias.

El modelo actual de membrana postula que, si bien tiene una estructura
ordenada, es de naturaleza fluida. Por otro lado, desde los afios cincuenta se
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admite el concepto de membrana unitaria, es decir, que todas las membranas
celulares —la plasmatica, pero también la de los diferentes organulos— tienen
una estructura anéaloga.

La membrana plasmatica esta recubierta externamente por una pared celular,
lo mismo en las células vegetales (celulosa) como en las bacterias (mureina). En
las células animales existe el glucocaliz, conjunto de glicoproteinas y glicolipidos
formado por la conjugacion con pequefios glicidos de muchas proteinas y algunos
lipidos de la cara externa de la membrana. En este glicocaliz es donde parece residir
los fendmenos de reconocimiento celular.

El transporte a través de la membrana plasmética

La célula controla, de forma especifica, la composicion de su medio interno. La
membrana plasmatica se encarga de regular el intercambio de sustancias entre el
interior y el exterior de la célula a través de cuatro procedimientos basicos:

Difusion pasiva: algunas sustancias penetran libremente a través de la
membrana si se encuentran mas concentradas en el exterior celular que en el interior
(difusion a favor del gradiente), entre ellas, muchos lipidos; gases, como el O, y el
COy; aguay urea; y numerosos iones inorganicos.

Difusién facilitada: se trata, también, de una difusion a favor del gradiente que,
siendo pasiva, necesita la hacia el exterior), puede actuar en presencia de
transportadores, moléculas de la membrana que se unen temporalmente con las
moléculas a pasar, de forma analoga a la union de enzima — sustrato. Muchas
moléculas hidréfilas, como la glucosa o los aminoacidos, pasan la membrana de esta
forma.

Transporte activo: este procedimiento ocasiona dispendio de energia, aportada,
en general, en forma de ATP. Es independiente del gradiente de concentracion, e
incluso, como en el caso de la denominada bomba de sodio (expulsion de sodio
continuada hacia el exterior), puede actuar en contra de gradientes de concentracion
elevada.

El ingreso o captacion de moléculas o particulas, generalmente grandes, hacia el
interior del citoplasma, donde quedan incluidas en el seno de una vacuola limitada
por una membrana plasméatica. Cuando estas vacuolas son pequefias, se habla de
pinocitosis; si son mas grandes, se trata de fagocitosis.
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Comparacion de las células procariontes y eucariontes
Tomado de: Biologia de Villé (1998).

Caracteristicas

Células Procarionte

Células Eucariontes

Tamafio celular

La mayoria pequefias
(1-10 pm)

La mayoria grandes
(10-100 pm )

Sistema genético

DNA con proteinas

no histonas: cromosoma
simple, circular, en un
nucleoide no rodeado
por membrana.

DNA complejo, con
proteinas histonas
formando cromosomas
complejos en el interior
de un ndcleo rodeado
por membranas.

Divisién celular

Directa, por division binaria
0 gemacion: no hay mitosis.

Alguna forma de mitosis;

en muchas hay centriolos
se forma un huso mitético

Sistema sexual

Ausente en la mayoria;
si existe, esta muy
modificado.

Presente en la mayoria;
progenitores masculino y
femenino; hay fusién de
gametos.

Nutricion

Casi siempre por absorcion:
algunas son fotosintéticas.

Absorcion e ingestion;

algunos son fotosintéticas.

Metabolismo
energético

Faltan las mitocondrias;
poseen enzimas oxidativas
adheridas a la membrana
celular, pero no se
encuentran formando
grupos separados; gran
variedad de rutas
metabodlicas.

Poseen mitocondrias; las
enzimas oxidativas estan
agrupadas en el interior
de las mitocondrias: se
sigue una ruta metabdlica
oxidativa bastante
uniforme.

Movimientos
intracelulares

No los hay.

Corrientes citoplasmaticas;
fagocitosis, pinocitosis.

Flagelos/cilios

Sin, el modelo de
microtubulos “9+2”.

Con el modelo de
microtubulos “9+2”".

Pared celular

Con cadenas de
disacaridos unidas
a péptidos.

Cuando existe, sin
disacaridos unidos
a péptidos.
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Estructuras de las células eucariéticas y sus funciones
Tomado de: Biologia de Villé (1998).

Estructura Descripcion Funcion

Nucleo celular

Nucleo Estructura grande rodeada por una La informacién contenida en el
membrana doble; contiene nucledlos  ADN se transcribe en la sintesis
y cromosomas de ARN; especifica proteinas
celulares.
Nucléolo Cuerpo granular en el nlcleo, que Sitio de sintesis del ARN
consiste en RNAy proteinas ribosémico y de ensamble de

sub-unidades ribosémicas.

Cromosomas Compuestodeuncomplejo Contiene genes,
de DN A y proteinas llamado gue son las unidades de
cromatina; visible en la forma de informacion hereditaria que rigen
estructuras cilindricas cuando la la estructura y actividades
célula se divide. celulares.

Organelos citoplasmaticos

Membrana Membrana que limita a las células vivas. Rodea el contenido celular;

Plasmética regula el movimiento de
materiales hacia fuera y dentro
de la célula; ayuda a conservar
la forma celular y se comunica
con otras células (también
presente en procariotes).

Reticulo Red de membranas internas Sitio de sintesis de los lipidos
Endoplasmatico que se extienden en el y muchas proteinas de las
citoplasma membranas, asi como origen de
vesiculas de transporte
intracelular que contienen
proteinas que seran secretadas.

Liso Carece de ribosomas en su Sitio de biosintesis de lipidos y
superficie externa destoxificacion de medicamentos
Rugoso Ribosomas adheridos a su Sintesis de muchas proteinas
superficie externa. destinadas para la secrecion o la
incorporacion a membranas
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Continuacion.

Estructura

Descripcion

Funcién

Ribosomas

Complejo de
Golgi

Lisosomas

Vacuolas

Microcuerpos

(. €.
Peroxisomas)

Mitocondrias

Plastidios

(p. €.
Cloroplastos)

Citoesqueleto
MicrotUbulos

Gréanulos compuestos de ARN 'y
proteinas; algunos adheridos al
ER, y otros, libres en el citosol

Pila de sacos membranosos
aplanados

Sacos membranosos
(en animales)

Sacos membranosos,
principalmente en plantas,
hongos y algas.

Sacos membranosos que
contienen diversas enzimas

Sacos consistentes en dos
membranas, de las cuales la
interna se pliega para formar
crestas y contiene una matriz.

Estructura de membrana doble
gue envuelve a las membranas
de tilacoides internas; los cloro-
plastos contienen clorofila en las
membranas tilacoides.

Tubos huecos compuestos de
sub-unidades de la proteina

Sintesis de polipéptidos en
procariotes y eucariotes

Modificacién de proteinas,
empaque de proteinas secretadas
y clasificacion de otras proteinas
gue se distribuyen a vacuolas u
otros organelos

Contienen enzimas que desdoblan
materiales ingeridos, secreciones
y desechos celulares.

Transporte y almacenamiento de
materiales, desecho y agua.

Sitios de muchas reacciones
metabodlicas.

Sitio de muchas reacciones de la
respiracion celular, transformacion
de la energia de glucosa o lipidos
en energia almacenada en el ATP.

La clorofila capta la energia lumi-
nosa; se forma ATP y otros

compuestos de alto contenido de

energia, que se utilizan para
convertir el dioxido de carbono en
glucosa.

Sostén estructural; participan en el
movimiento de organelos y la

division celular; componentes de
cilios, flagelos, centriolos, cuerpos
basales.

tubulina.
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Continuacion.

Estructura Descripcion Funcion

Microfilamentos  Estructuras sélidas a manera de Sostén estructural; participan en
baston consistentes en la proteina el movimiento de la célula'y sus
actina. organelos y en la division celular

Centriolos Pares de cilindros huecos localizados El huso mitotico se forma entre

Ccerca del centro de la célula; cada  los centriolos durante la division
centriolo consiste en nueve tripletes  de células animales; puede fijar

de microtUbulos (estructura 9x3) y organizar la formacion de
microtibulos en células animales;

ausente en la mayoria de las
plantas.

Cilios Proyecciones relativamente cortas, Movimientos de algunos
gue se extienden desde la superficie  organismos unicelulares; se
de la célula cubiertas por lamembrana utiliza para mover materiales
plasmética; se componen de dos en la superficie de algunos
microtubulos centrales y nueve tejidos.
periféricos (estructura 9 + 2).

Flagelos Proyecciones largas compuestas Locomocion celular de
de dos microtdbulos centrales y nueve  espermatozoides y algunos
periféricos (estructura 9 + 2)) que se eucariotes unicelulares.

extienden desde la superficie de la célula
y estan cubiertas por membrana
plasmatica.

Actividad 3.

a) Lee el material presentado en este contenido e investiga palabras

desconocidas.
b) Responda las siguientes preguntas que te serviran de ayuda para la
discusion con el grupo en el momento de encuentro con el

facilitador/ra.

» Distinga entre los siguientes términos: membrana celular/pared celular;
nacleo/nucléolo; reticulo endoplasmatico liso/reticulo endoplasmético
rugoso; lisosomas/peroxisomas; cloroplastos/mitocondrias; cilios/flagelos;

cuerpo basal/centriolo.
» ¢Qué diferencia encuentra usted entre las células procariotas y células

eucariotas?
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» Explique las funciones de cada una de las siguientes estructuras:
ribosomas, reticulo endoplasmatico, vesiculas y complejos de Golgi.
¢,COmo es su interaccidn en la sintesis y envio del nuevo material de
membrana y en la exportacion de proteinas por la célula?

» Basandose en lo que usted sabe acerca de las funciones de cada una de
las estructuras de las células ¢Qué componentes esperaria usted que
fuesen los mas destacados en cada uno de los siguientes tipos celulares:
células musculares, espermatozoides, células de las hojas verdes, glébulos
rojos, glébulos blancos?

» ¢Qué es lo que limita el paso de agua y de otras moléculas polares e iones
a través de la membrana celular? ¢De qué manera esas moléculas entran
a y salen de la célula? Describa cuatro rutas posibles.

» Mencione tres diferencias entre el transporte activo y la difusién simple.
¢,De qué manera el transporte activo difiere de la difusion facilitada?

Actividad 4.

Elabora una maqueta, dibujo o representacion comparativa de una célula
animal y una célula vegetal con sus partes para explicarlo al grupo.

Actividad 5.

Elabora un resumen de manera esquematica del contenido estudiado.

Actividad Previa. Durante la lectura el estudiante:

» Trata de generar imagenes acerca de lo que lees.

» Ocasionalmente elabora un resumen de lo leido

» Trata de responder las preguntas que te planteastes antes de leer.
» Determina si tus predicciones fueron correcta.

Grupos Biologicos que conforman la vida

La division del mundo viviente en reino animal y vegetal, fue considerada
insuficiente a partir del descubrimiento de organismos muy pequefios y/o de
organizacion celular muy simple. Esto llevé a Haeckel a proponer en 1886 el
establecimiento de un tercer reino, el de los protozoos. Este aparecia como una
categoria residual de composiciébn heterogénea y con limites no claramente
precisados, de suerte que el término “protozoos” no era uniformente utilizado.

Si bien se advertian diferencias importantes entre los organismos
pluricelulares evolucionados de naturaleza animal (metazoarios), y vegetal
(metafitos), éstas se hacian -y aun hoy lo son- mas confusas a medida que se
consideraban las formas vivientes mas simples o primitivas, sobretodo los
organismos unicelulares. Se incluia, dentro de los protozoos a los organismos
vivientes unicelulares de afinidad animal (protozoarios) o de afinidad vegetal
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(protofitas). Se los clasificaba en: “protozoos inferiores” (procariotas) por oposicion
a los “protozoos superiores” de células eucariotas. Finalmente, se integraba en el
reino de los protozoos (superiores) ciertos tipos de seres vivientes pluricelulares o
multicelulares, los hongos. Su pertenencia al reino de los procariotas se justificaba
por la ausencia de especializacion funcional de sus células que son todas
equivalentes dentro del organismo.

Hoy la clasificacion alude a los ya mencionados reinos: Monera, Protista,
Hongos, Vegetales y Animales, cuyas las particularidades celulares se resumen
en el siguiente cuadro:

Cuadro 1. Particulares de los Reinos bioldgicos.

REINOS MONERA  PROTISTA HONGOS VEGETAL ANIMAL

Tipo celular procariotas eucariotas eucariotas eucariotas eucariotas
Envoltura nuclear Jausente presente presente presente presente
Mitocondrias ausente presente presente presente presente
Cloroplastos ausente (membrana presente (en algunas ausente presente ausente

fotosintética en formas)
algunas formas)

Pared celular no celulésica presente en algunas quitinay otrosno  celulésica ausente
formas celulésicos
Medios de conjugacion, conjugacion, fecundacion y fecundacion y fecundacion y
recombinacion transduccion, fecundacion meiosis, dicariosis meiosis meiosis
genética transformacién o (singamia 0 meiosis) o ninguna
ninguna 0 ninguna
Nutricion autétrofa o fotosintética o heterétrofa por fotosintética heterétrofa por
heterdtrofa heterétrofa absorcion ingestion
Movilidad flagelos, deslizantes flagelos, cilias, no moéviles no moviles (algunos contractil,
0 no moviles ameboide casos ciliados) flagelados y
ciliados
Celularidad unicelular uni- y pluricelular  pluricelular pluricelular pluricelular

Particularidades de los reinos Monera, Protistay Hongos.

El reino Monera esté constituido por organismos unicelulares procariotas,
por lo que las reglas mencionadas con relacion a esa célula con anterioridad valen
aqui para el organismo entero.

Varios procariotas y protistas unicelulares eucariotes no poseen un estadio
sexual para la reproduccién, pero existen fenomenos parasexuales que pueden
provocar una cierta recombinacién del ADN mediante la transferencia de parte del
material genético de una célula donante a una receptora; se distinguen tres
formas:
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e la conjugacion: es la transferencia de ADN (ligado a la presencia de un factor
F, de fertilidad, en el ADN de la célula donante bajo la forma de plasmido) por
contacto directo entre las células;

e latransduccion: es la transferencia de ADN por los bacteriéfagos que, luego
de la primera infeccién, llevan una parte del ADN de la bacteria infectada que
inyectaran en otra en la otra bacteria;

e la transformacion: es la transferencia de ADN libre (liberado por extravio de
ADN de la célula donante) sin contacto celular o intermediario viral.

En los individuos del reino Monera la transferencia genética existe
normalmente solo entre las células de la misma especie y su variacion genética
natural resulta pues de la mutacién y de los fen6menos parasexuales.

Algunas algas del reino Protista tienen un ciclo de vida conocido como
alternacién de generaciones, en el cual una fase diploide (los gametos haploides
se fusionan para formar el cigoto o esporofito diploide) alterna con una fase
haploide (el esporofito produce esporas por division meibtica que pueden producir
organismos adultos sin combinarse con otra célula). Los mohos de este reino
(muchos de los cuales son cenociticos durante su estadio no reproductivo) pueden
reproducirse por esporas (por amputacion de pequefios fragmentos citoplasmicos)
0 sexualmente.

Los organismos del reino de los Hongos estan compuestos por masas
filamentosas llamadas hifas, cuyas paredes son de quitina, y son heterétrofos. Se
reproducen a través de esporas sexuales y asexuales (formadas en los
esporangios). El ciclo sexual (en los ascomicetes y basidiocetes) comienza por la
fusiébn de hifas de diferentes cepas de apareamiento; en algunos casos los
nacleos de las hifas forman pares (dicariones) que se dividen sincronicamente
hasta la fusion y la consecuente mieosis. Los deuterocetes no tienen ciclo sexual
conocido.

Adicionalmente, los Hongos participan de dos tipos de simbiosis: los
liguenes y las micorrizas:

e Los liquenes son combinaciones de hongos y algas verdes o cianobacterias y
se diferencian, estructural y fisiolégicamente, de ambos organismos originantes
en su vida independiente. En esta relacion el hongo encierra células
fotosintéticas y depende de ellas para vivir.

e Las micorrizas, o “raices-hongos”, son asociaciones de hongos que habitan el
suelo y raices de plantas; esta relacion facilita a la planta la captacion de
minerales y al hongo, moléculas orgéanicas.

El cultivo de hongos es un perfecto ejemplo de bioconversion eficaz.
Desprovistos de clorofila los hongos producen enzimas que les permiten
alimentarse de las sustancias organicas de los sustratos donde se desarrollan y lo
gue queda puede ser usado como forraje o abono; por lo demas, su metabolismo
produce valiosas sustancias capaces de reducir tumores, de fortalecer el sistema
inmunitario y disminuir la tension arterial y la tasa de colesterol.
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Particulares de los reinos Vegetal y Animal.

En el reino vegetal -asi como en el animal-, el material viviente fundamental
es el protoplasma (células eucariotes) ya analizado: se observan los mismos
“organulos” auto replicables (cloroplastos, en el caso de las plantas), las mismas
estructuras citoplasméticas, las mismas relaciones en todos los elementos, como
también en consecuencia, una identidad de funcionamiento.

Las diferencias entre los dos reinos significan, por lo tanto, que los animales
y los vegetales han edificado, a partir de un protoplasma -estructural y
funcionalmente- idéntico, organismos siguiendo dos modalidades opuestas. La
base biologica méas correcta para diferenciarlos radica en considerar sus
metabolismos.

En este aspecto, los vegetales pueden ser clasificados como autétrofos, es
decir organismos capaces de utilizar compuestos inorganicos simples para
transformarlos en compuestos organicos complejos. Por el contrario, los animales
se consideran organismos heterétrofos, debido a que para realizar su actividad
metabdlica necesitan sustancias organicas mas o menos complejas, que después
transforma de diverso modo y a través de ciclos especiales.

Las células diferenciadas de estos organismos cumplen funciones
especificas. En las plantas, esta especializacion es reversible para muchos tipos
celulares, lo que puede llevar hasta la obtencion de un organismo completo a
partir de piezas de tejido o aun de una célula (esta caracteristica es conocida
como la totipotencia de la célula vegetal). Por el contrario, la especializacion de las
células animales es normalmente irreversible, sobretodo, en los animales
superiores. La capacidad de regeneracion parcial existe en los unicelulares o
pluricelulares primitivos (v.gr., las esponjas) en los que las células son muy poco
especializadas.

La especializacion de las células animales involucra a menudo una
diferenciacion entre las células somaticas y las reproductivas, mucho menos
numerosas: las primeras mueren luego de cierto tiempo, mientras que las ultimas
son potencialmente inmortales por via de reproduccion. Las células vegetales
guardan muy a menudo su caracter embrionario totipotente y pueden
diferenciarse, segun sus necesidades, en células sométicas o reproductivas. En
casos extremos, las células somaticas pueden aun rediferenciarse en células
reproductivas.

La célula vegetal -como toda otra- contiene la informacién necesaria para el
cumplimiento de sus funciones metabdlicas y reproductivas. Pero la diferenciacion
de las células vegetales es mas tardia y a menudo reversible a causa del caracter
totipotente de la mayoria de las células. No existen estirpes de células
reproductivas, y la diferenciacién de los érganos reproductores y de las células
sexuales se realiza a partir de células vegetales banales (tal es el caso de los
vegetales inferiores) o a partir de tejidos permanentes no diferenciados (los
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meristenios de los vegetales superiores) que también participan en el crecimiento
vegetal.

En el reino Vegetal puede darse la reproduccién sexual y asexual o
multiplicacion vegetal:

En la reproduccién sexual en las plantas, los gametos masculinos y
femeninos son producidos por un mismo individuo (especies monoicas) o por dos
individuos diferentes (especies con sexos separados o dioicos). Estas situaciones
se parecen a aquellas encontradas en algunos animales hermafroditas, pero en el
caso de las plantas, la distribucion de sexos y por ende su determinismo, se
complica por la alternacion de generaciones y por el hecho de que la
sexualizacién puede afectar a una u otra de ellas.

La reproduccion sexual, se parece a la de los animales pero tienen
caracteristicas diferenciales: los animales son generalmente diploides, esta
situacion es rara en el reino vegetal, donde los individuos son en general
haploides, o bien existe alternacion de generaciones heteromorficas (haploides y
diploides). La fusién de los gametos implica el desplazamiento de por lo menos
uno de ellos (oogamia), pudiendo establecerse una relacion entre el modo de
desplazamiento de los gametos y la naturaleza del medio en el que viven las
plantas: medio acuatico o medio terrestre (pues, contrariamente a lo que ocurre
con los animales, las plantas no pueden desplazarse). Y aun en un mismo medio
determinado, los modos de fecundacién son diferentes.

El ciclo normal de un vegetal va de la germinacion de una semilla a la
produccion de ellas, pasando por el desarrollo de una planta que tendra flores que
contendran érganos reproductores masculinos y/o femeninos.

En ciertos casos, la fecundacion puede tener lugar entre las partes
masculinas y femeninas en el seno de una misma flor o entre el polen y los 6vulos
producidos por las diferentes flores pero del mismo individuo, o puede que ella no
pueda ser concretada mas que entre sexos opuestos de distintos individuos.

Cada uno de estos mecanismos es mas 0 menos estricto y, por ende,
puede constituir entre las plantas un sistema obligatorio o simplemente
preferencial. Las plantas autogamicas son muy homogéneas y se reproducen de
afio en afo con todas las caracteristicas propias de la variedad; las plantas
albgamas son esencialmente variables. La autofecundacion, reproduccion
uniparental, esta prohibida entre las plantas aldgamas por la separacion de los
sexos, y aun mas, en ciertas especies bisexuales un mecanismo fisiologico se
opone a las posibilidades de autofecundacion.

Existe endogamia cuando un grupo desciende de uno 0 muy pocos
progenitores y el contacto reproductivo solo se realiza entre los integrantes del
grupo. Los mecanismos naturales tienden a relegar a la endogamia, y si se le
impone a una planta al6gama un régimen endogamico, se debe tener en claro que
el producto de esta union forzada sera menos vigoroso y menos fecundo.
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La multiplicacién vegetativa (o asexuada) es frecuente en los vegetales
inferiores, mas que en los superiores. Los modos de multiplicacion estan muy
diversificados, por ejemplo por fragmentacion del individuo luego de la copula
natural, por la formacion de células o de grupos de células, de dérganos o de
grupos de 6rganos mas o menos diferenciados que se separan de la planta de
manera natural.

Existen dos sistemas de reproduccion por via vegetativa: por rizomas o0
estolones; y por apoximacion es un modo de reproduccion asexuado particular
gue se realiza a través de semillas, pero en este caso, estas semillas asexuadas
son en realidad oOvulos que llegaron a la maduracién sin que tuvieran una
fecundacion normal, estas plantas se conocen como apomicticias.

La multiplicacion vegetativa conserva toda la informacién genética del
vegetal de base. Pero este genotipo idéntico permite el funcionamiento y el
crecimiento de plantas morfologicamente  distintas. Muchas plantas
econdmicamente importantes son estériles y s6lo se propagan vegetativamente
(v.gr., el anana, la cafia de azucar, el banano, etc.).

Finalmente, existe un modo de reproduccién que puede ser considerado
como reproduccién asexuada: la partenogénesis, es decir el desarrollo de un
nuevo individuo a partir de un évulo no fecundado. Este tipo siempre produce (en
aquellas especies donde el espermatozoide es el que determina el sexo,
recuérdese lo dicho para los insectos himendpteros) descendencia femenina. La
partenogénesis carece de la ventaja del sistema de apoyo parental que
proporciona la multiplicacion asexual tipica, pero contrarresta ello con las
posibilidades de un mayor nimero de descendientes y habitualmente una mayor
dispersion de la progenie.

En el reino Animal, las células poseen la informacion genética para todo el
organismo pluricelular. La mayoria de estas células estan especializadas,
fisiologicamente y morfolégicamente diferenciadas; ellas constituyen los tejidos y
los 6rganos que el animal necesita para sobrevivir y reproducirse; no obstante
muchas (las sexuales, entre ellas) no cumplirdn totalmente su funcion hasta que el
animal llegue a la edad adulta.

Por efecto de su especializacion, las células somaticas han perdido sus
potencialidades morfogenéticas. Para reproducirse, el animal tiene necesidad de
células que permanezcan totipotentes, capaces de dar nacimiento a un nuevo
individuo, ellas son las células reproductivas.

Los animales disponen de dos procesos de reproduccién y de
propagacion:

e la reproduccién asexual: un fragmento pluricelular (formado por células
blastogenéticas) del animal padre se aisla fisiologicamente del mismo, y
luego se separa. Este blastozoide es el origen del nuevo individuo. A
menudo, los individuos hijos permanecen atados al animal de origen y
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producen entonces una colonia, ejemplos de este tipo se encuentran entre
los animales inferiores.

Entre los animales también existe el modo de reproduccion partenogénesis,
es decir el desarrollo de un nuevo individuo a partir de un 6évulo no fecundado.
Este tipo siempre produce descendencia femenina (en aquellas especies donde el
espermatozoide es el que determina el sexo), aunque mas comun entre los
animales de las escalas inferiores también se han encontrado ejemplos entre
peces, ranas y lagartos. Este sistema se da asimismo entre las especies que
alternan los ciclos de reproduccién asexual tipica y la sexual (v.gr., los dipteros
Miastar).

e la: reproduccién sexual:dos células germinales diferentes dependiendo del
sexo], el gameto masculino (espermatozoide) y el gameto femenino (6vulo)
se fusionan (fecundacion) para producir un huevo que sera el origen del
nuevo individuo (animales superiores)

El huevo fecundado es una célula Unica, a menudo de gran dimension, con
un nucleo digamético, es decir formado por la unién de los nucleos de los gametos
(células reproductivas), con un citoplasma que encierra reservas mas o menos
importantes. La fecundacion es seguida por la segmentacién, que va a partir al
huevo indiviso y a crear una unidad pluricelular, o blastula, en la cual la morfologia
no serd aparente hasta un estadio posterior, el de la gastrulacion. Se considera
generalmente que la segmentacion termina cuando el embrién comienza a crecer.

El desarrollo del embrién animal esta determinado por la accion de factores
citoplasmaticos maternos asi como también otras sustancias que intervienen en la
diferenciacion tisular y la formacion de patrones, causando cambios en la
expresion de genes especificos en los nucleos de las células embrionarias que
ellos afectan. Uno de esos conjuntos distintos de genes son conocidos como
genes homeoticos y regulan el crecimiento y la division celular, son los
responsables del control genético del desarrollo.

Més de una docena de estos genes contienen una secuencia comun de
ADN de 180 nucleotidos; esta secuencia es conocida como el dominio homeo y es
igual en todo el reino Animal, cuyos organismos exhiben un patrén segmentado en
alguna etapa de su desarrollo. La cadena polipéptica dictada por la secuencia de
nucleotidos del dominio homeo contiene muchos aminoacidos basicos, sugiriendo
gue puede funcionar como molécula reguladora que se une al ADN alternando el
curso de la expresién génica. Estos descubrimientos evidencian que ciertos
“genes maestros” desempefian un papel critico en el desarrollo de la organizacién
y en el patrén corporal de todos los organismos animales (asi, el homo sapiens)

Cuadro 2. Diferencias entre los Reinos vegetal y animal.

I\/EGETALES SUPERIORES IANIMALES SUPERIORES

Organismos sedentarios, fijos sobre un |Organismos méviles, se desplazan.
sustrato.
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Crecimiento y talla indefinidas

Coordinacion por sefiales lentas
(colonias hidraulicas) (sistema
descentralizado).

Sitios de recepcion difusos, no
especializados.

Ingestion por absorcion de solutos.

Crecimiento o inclinacion hacia las
fuentes de alimentacion.

Dispersion y ocupacion de territorios
nuevos por la propagacion de células
especializadas, conjunto de células u

Sensibilidad, pero reaccion retardada.

Crecimiento y talla definida.

|Propagacion rapida de sefales.

Sensibilidad y reaccién instantaneas.

Organos de los sentidos localizados,
especializados.

Ingestion de elementos solidos.

IDesplazamiento de todo el organismo
hacia las fuentes alimentarias.

[Dispersion por desplazamiento de los
individuos (migracion) y hacia puntos
dispersos.

organos (esporas, semillas), por medios
pasivos (viento, agua, animales)

Autétrofos. Gran poder de sintesis. |[Heterotrofos. Capacidad de sintesis

reducida.

Poliploidia generalizada. Poliploidia reducida.

LA CLASIFICACION UTILITARIA DE PLANTAS MEDICINALES DE PUEBLOS
INDIGENAS Y CAMPESINOS: ¢(UNA RUTA PARA LAS CIENCIAS

NATURALES?
Tomado de: SCIENTIA GUAIANIE 5: 197-215. Caracas (Venezuela).1995
FRANZ X. FAUST

Resumen

El ndmero casi incalculable de especies de plantas en los bosques del
Neotropico justifica la esperanza que entre ellas se encuentren portadores de
sustancias medicinales aplicables contra enfermedades que hasta el momento
son incurables para la medicina moderna. Pero es la misma diversidad la cual
dificulta la busqueda de tales especies.

En esta situacion, se hizo comun buscar ayuda entre los que conviven con la
flora neotropical desde hace milenios. Se espera de los indigenas una funcién de
guia en el gran jardin de las plantas medicinales. Los proyectos de etnomedicina
florecen como las especies de la selva.
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Pero en estos estudios se enfrentan dos modelos de interpretacion que se
basan en axiomas diferentes: El biofarmaceuta busca remedios contra ciertos
sindromes, mientras el indigena busca una planta (0 mezcla de plantas) Gnica
contra el sufrimiento de una persona especifica.

Como para el indigena no existen enfermedades universales sino
aberraciones en el espiritu vital de una persona, tampoco los ejemplares de una
especie de plantas son idénticos. La especie es solo uno de los indicadores de las
propiedades curativas. De igual importancia son los sitios de crecimiento, los
compafieros vegetales que encuentra en sus alrededores, el momento de la
cosecha, la persona que la cosecha y transporta, las plantas que se afiaden en la
preparacion y algunos otros factores.

Unicamente la sensibilidad entrenada del curandero es capaz de evaluar el
efecto curativo de cada "individuo" de planta y de cada preparado. El tiene que
experimentarla "en carne propia" para sentir sus propiedades.

Los modelos médicos y botanicos de los indigenas y de los cientificos
occidentales generalmente son incompatibles. Esto limita el éxito en la blusqueda
de sustancias curativas a través de estudios etnobotanicos a unos casos
esporadicos de buena suerte.

No obstante, merece la farmacologia indigena el pleno respeto por prestar
a la humanidad una alternativa en la perpetua lucha contra la enfermedad.

Palabras clave: Etnobotanica, Coconuco, Yanacona, campesinos
norandinos, Andes colombianos.

En el afio 1992 se conmemord el quinto centenario del contacto del hombre
europeo con el Neotropico. Medio milenio que ha sido marcado tanto por la
incomprension de las condiciones ambientales, como por el mundo cultural
propio de las Américas.

Una muestra reciente de ese alto grado de dificultad por captar la
verdadera naturaleza de este "Nuevo Mundo", la encontramos en una ponencia
de Albrecht Penck (citado por Weischet 1980) presentada en 1924, y en la
cual, ya avanzado el siglo XX y pese a ser uno de los gedgrafos europeos mas
licidos que hayamos conocido, sostenia la opinion de que los suelos donde
crecen los bosques tropicales, podrian alimentar al doble de la poblacion que
alimentan los suelos de nuestras regiones de clima templado.

Tal opinién revela, en primer lugar, el profundo desconocimiento que hasta
fechas recientes tenian los especialistas acerca de las condiciones ecoldgicas del
Neotropico. Hoy sabemos que muchos suelos de los bosques tropicales son de
una extrema pobreza (Sioli 1957). En segundo lugar, dicha opinion equivale a
un tacito desprecio por la poblacién nativa ya que implica la suposicion de que
estos pueblos no saben ni han sabido nunca hacer uso de las riquezas de su
propio medio. En tal sentido, resulta paradéjico que desde la época de Coldn,
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el europeo haya menospreciado las capacidades intelectuales de los amerindios
al mismo tiempo que sacaba buen provecho de sus saberes, sobre todo de sus
conocimientos sobre las plantas.

En efecto, nadie ignora que las plantas alimenticias cultivadas por los
amerindios y llevadas a Europa por los conquistadores han llegado a constituir
el componente nutricional basico de la poblacion mundial (Bucher 1968). Pero
no solo sus conocimientos sobre los aspectos alimenticios fueron de enorme
importancia para toda la humanidad: nadie mejor que los profesionales de las
ciencias médicas-farmacéuticas para saber sobre substancias medicinales
descubiertas al analizar el uso dado por los indigenas a determinadas plantas.

Sin embargo, fue sélo a partir de los afios 70 que el saber de las etnias
indigenas sobre las plantas reivindicé su importancia en la discusion cientifica y
popular (Goodland e Irwin 1975). Ocurria que los bosques tropicales del Nuevo
Mundo estaban siendo amenazados por la tala y la quema. Surge entonces el
temor de que con ellos, también las plantas que contienen substancias
curativas se pierdan para siempre y peor aun (el problema subsiste hoy), el
conocimiento de las substancias de cuya existencia poco o nada sabemos y
mucho menos de sus posibles efectos sobre el organismo humano.

Ante esa situacién, otra vez nos acordamos de los indigenas. ¢No serd que
ellos, quienes desde hace milenios conviven con la flora neotropical, han
experimentado ya lo que nosotros ignoramos? (ver Schultes y Raffauf 1990); ¢y
no sera que ese conocimiento tradicional pudiera ahorrarnos los costos de los
analisis quimicos de las plantas y de los experimentos médicos a la vez? Al fin la
realidad se impuso. Si tenemos en cuenta que la flora neotropical consta de méas
de 85.000 especies (Whitmore 1993), de verdad dependemos del conocimiento
tradicional de los indigenas, ya que analizar planta por planta con los métodos
farmacéuticos respectivos, demandaria tantos afios que probablemente ya
guedaria nada de los bosques tropicales antes de haber concluido el trabajo.

No habia entonces otra salida. Debiamos dedicarnos a la investigacion
sobre el saber indigena de las plantas medicinales. Pero antes de referirnos a
este proceso, es necesario aclarar que esos conocimientos han probado ser muy
amplios y que en ese sentido hemos subestimado a los nativos.

En efecto, Boom (1987), del Jardin Botanico de Nueva York, se dedico a la
cuantificacién del conocimiento sobre plantas alcanzado por grupos indigenas en
el oriente de Bolivia, para lo cual desarroll6 el siguiente método: delimité en la
selva una franja de mil metros de largo por uno de ancho y anoté lo que sus
informantes indigenas le contaban sobre los usos posibles de las plantas que
crecian en esa franja. El resultado sorprendié incluso al mismo Boom, quien lo
expreso en una simple frase: "los indigenas si conocen el bosque".

Personalmente ensayamos un método parecido en un bosque de altura en
los Andes colombianos con informantes de la etnia Coconuco. En una cuadricula
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de 30 por 10 metros identificaron 44 especies de uso medicinal y en otra de solo
6 por 8 metros, 18 especies también aplicables medicinalmente (Faust 1989,
1993). Pero ese cumulo de conocimientos nos dificulta el trabajo debido a
nuestros propios procedimientos de investigacién, ya que tradicionalmente en los
estudios etnobotanicos se recoge toda la informacion dada para cada una de las
plantas reconocidas. Por consiguiente, si tenemos en cuenta que a la enorme
cantidad de especies vegetales que existen en los bosques tropicales se le suma
la riqueza de informacidon acumulada por el saber indigena para cada una de
ellas, dicho método nos parece no sélo costoso sino poco analitico.

Entonces, si queremos separar cuantitativa y cualitativamente una
vegetacion tan exuberante, debemos reemplazar el procedimiento de unida por
unidad por el de agrupaciones segun similitudes y disimilitudes. En otras
palabras debemos clasificar.

Pero aqui se nos presenta otro problema: EA quién se le debe asignar la
tarea de clasificar? ¢ Lo hacemos nosotros, los cientificos, o dejamos esta labor a
los nativos? Si lo hacemos nosotros, nos enfrentamos al hecho de que
nuestras categorias clasificatorias no son capaces de captar la informacion
basica dada por los nativos, lo cual implicaria el fracaso de nuestra investigacion.
Seamos modestos, somos nosotros los que queremos aprender. Entonces
dejemos que sean nuestros informantes indigenas quienes nos den sus
propias categorias clasificatorias.

Esta reflexion ha llevado a que la clasificacion popular forme parte fija de las
investigaciones etnoldgicas, por lo menos desde la publicacion del articulo de
Austerlitz (1962) "Linguistic approach to the ethnobotany of South Sahalin”. Las
obras maestras en este sentido, fueron desarrolladas por el equipo de Berlin et al.
(1974), entre los Tzeltales en México. Como punto de partida, ellos se preguntaban
¢qué parentesco formal establecen dichos indigenas entre las plantas? Esos
parentescos se hicieron evidentes en la lengua nativa, por cuanto a las especies
de plantas muy emparentadas les dan el mismo nombre y las denominan por
medio de un adjetivo. Logrado esto, establecieron los arboles genealdgicos
desarrollados por los Tzeltales para las plantas y los compararon con los de la
actual Botanica occidental. EI esquema proyectado mostré asi los resultados
obtenidos por este grupo de investigadores: existia entre ambos una
coincidencia de mas de 80%. De este modo quedé demostrado que el saber de
los nativos si puede ayudarnos en la investigacion de las Ciencias Naturales.

No obstante, y pese a ser ya un paso importante, los resultados de Berlin et
al. son aun limitados. So6lo nos dicen que el saber botanico de los Tzeltales
puede servir a los taxbnomos, pero no van mas alla de esa reflexiéon. Sabemos
por otra parte que el valor de la taxonomia para los farmaceutas también es
limitado, ya que no todas las plantas de una misma familia o de un mismo género
tienen la misma bioquimica y que una determinada substancia puede encontrarse
en plantas de familias distintas. Se infiere entonces que, para fines farmacéuticos,
debe ser méas rentable buscar la clasificacién por categorias de uso que por
categorias de parentesco formal.
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Surgen, por lo tanto, las siguientes preguntas: ¢cuales son las categorias
sobre las enfermedades que poseen los indigenas?, ¢cdmo analizan ellos la flora
de una regién para establecer un orden por grupos de plantas que aplican contra
uno u otro de estos males?, y por ultimo ¢cémo haran tanto los médicos como
los farmaceutas para poder interpretar ese orden?

El presente trabajo recoge nuestra propia experiencia investigativa al
respecto, y a través de ella es que podremos darnos cuenta de ese orden
particular que es parte esencial de la cultura; y que no podremos entenderlo si no
se penetra profundamente en la génesis de los modelos desarrollados por dicha
cultura para captar y describir las cosas y los eventos.

Los estudios se desarrollaron principalmente en tres regiones de Colombia
(Fig. 1): en primer lugar, al norte de Boyaca, entre los campesinos de los
piramos frios de la Sierra Nevada del Cocuy, de los glaciares hacia abajo; en
segundo lugar, en el Tolima, entre los Coyaimas y Natagaimas del valle del Rio
Magdalena; y posteriormente, en una region de los Andes meridionales llamada
Macizo colombiano, entre-las etnias Coconucos y Yanaconas.
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Figura 1: Ubicacién de las zonas de estudio de campo.

Nuestra descripcion estard basada en lo observado entre los Coconucos y
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Yanaconas, sin que esta eleccion signifique ningun rasgo diferencial en cuanto al
tema que nos ocupa, ya que pese a las variaciones locales, lo descrito aqui es
casi idéntico a lo que encontramos entre los campesinos de la Sierra Nevada
del Cocuy y entre los Coyaimas y Natagaimas. Por consiguiente, lo que
presentamos a continuacion debe ser visto como parte esencial de la cultura
rural norandina en general.

Pasemos entonces a los resultados de estas investigaciones y véamos el
por qué de las dificultades que presenta la traduccién del orden utilitario
establecido por estas culturas, para poder entenderla segun los criterios
establecidos por las Ciencias Naturales.

Comencemos por el término "planta medicinal". Los Coconucos por
ejemplo, a pesar de ser hispanohablantes, no lo utilizan. Ellos hablan de "plantas
con propiedades". Este ya es un indicador de que vamos a tener también
dificultades con el término medicina en si.

En efecto, si observamos detenidamente el contexto de las culturas
norandinas, podremos afirmar que no existe nada en ellas que pueda ser
comparado con lo que nosotros entendemos por medicina. Para empezar, no
tienen nada semejante a lo que pudiéramos llamar farmacias, segun la acepcion
del término en espafiol. Las plantas que se venden en los puestos de mercado
son en su mayoria de uso ritual, cuya relacibn con el mantenimiento o la
recuperacion de la salud es generalmente sélo indirecta. Otras plantas se
aplican con fines totalmente opuestos: hacen maleficio para dafar el bienestar del
préjimo. Ademas, venden plantas que sirven, por ejemplo, para proteger a los
cultivos de las plagas. Y aunque en medio de ellas también se encuentran las
que sirven como remedios botanicos, lo medicinal es s6lo un aspecto en relacion
con el uso de la variedad de plantas que se ofrecen en estos mercados. Por
consiguiente, la funcion de estos puestos de venta de plantas no coincide con
la funcion especifica de una farmacia en el mundo occidental.

Algo similar ocurre con los especialistas en el uso de las plantas que son
vistas por ellos como "plantas con propiedades especiales”. Entre los campesinos
de los Andes septentrionales, existen generalmente las siguientes instituciones
tradicionales a las que, utilizando nuestro propio lenguaje, podemos llamar
meédicas: el sobandero, especialista en el tratamiento de fracturas y luxaciones;
luego, la partera y finalmente, como especialista que requiere de muchos afios de
estudio, esté el curandero.

Si bien el trabajo de un sobandero es muy similar al que realiza un
ortopedista de la medicina occidental, no ocurre lo mismo con el de la partera, ya
gue sus funciones van mas alla de la ginecologia y de la atencién del parto. En
efecto, muchas de sus practicas y actitudes pueden ser agrupadas bajo el
término de ritual o ceremonial religioso, por lo que el término de especialista
"religiosa” la calificaria con mas propiedad que el de especialista "médico". En
todo caso, su trabajo tiene aspectos significativos para la cultura que no estan
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implicados en la acepciéon del término espafol "partera.”

Un error aun mayor que el anterior se plantea con el especialista llamado
equivocadamente "curandero” en espafiol, "medicine man" en inglés y en aleméan
"Medizinmann". El campesino colombiano tiene muchos términos para
denominar esta institucion: tegua es el de uso mas extendido, seguido por los de
macuco y curaca, a los que se suma un buen namero de términos regionales
como te-eu, te-vala, jaibana o piache. Pero las organizaciones indigenas modernas
fuertemente influenciadas por personas no indigenas, durante los afos 70
decidieron introducir el término de "meédico tradicional® como contraparte
indigena al de "meédico facultativo” de la cultura occidental. Sin embargo, médico
tradicional es un término que restringe inmerecidamente el significado de lo que
realmente es un tegua 0 macuco o como quiera que se lo llame segun las
regiones. De hecho, los teguas son mucho méas que médicos, son también
botanicos, zodlogos, geodlogos, hidrologos, meteorélogos, etc., y ademas
sacerdotes de sus comunidades. Ellos son especialistas en la cosmovision entera
de los campesinos y no Unicamente médicos o curanderos, aun cuando curar
enfermedades forme parte de sus deberes.

Esta amalgama de conocimientos diversos en el saber de un tegua,
obedece a las exigencias de una particular conceptualizacion de qué es la
enfermedad. Tanto el tegua como su paciente ven en la enfermedad el signo de
una alteracion en la posicién normal de una persona en relacion al cosmos, y el
curar consiste en hacer que el enfermo recupere su sitio dentro del cosmos
social y natural.

Es evidente entonces que en las culturas campesinas no existe un espacio
delimitado, reservado a algo que se parezca a nuestro concepto de medicina.
Para estas culturas, prevencion y curacion forman parte de toda actividad
cotidiana, desde la seleccion del sitio para la vivienda hasta el comportamiento
en los dias de fiesta. Medicina y cosmologia constituyen una unidad, y es por
esta razdn que si no se conoce la cosmovision de estos pueblos, tampoco
podemos entender el orden dado a las plantas que para las Ciencias Naturales
merecen el titulo de medicinales.

A pesar de las multiples variaciones regionales, locales y aun personales,
con las cuales los campesinos mestizos e indigenas norandinos describen el
cosmos, todos coinciden en los siguientes aspectos (Fig. 2):

En las profundidades subterraneas se encuentra el agua, llamada por ellos la gran
laguna o mar, con frecuencia dividida en dos horizontes: el superior de agua
dulce y el inferior de agua salada. Este ambito acuatico donde también hay
cuevas secas rocosas, es la morada de los seres del pasado que si salen a la
superficie son espiritus.

All4 en las profundidades se genera un proceso dinamico que se expresa en los
flujos de agua. A todo sitio terrestre rico en agua, se le ve conectado a lo
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subterraneo y por esa razén, poblado de espiritus. El agua en la superficie, es
un préstamo del mundo subterraneo.

Segun los conceptos campesinos, las aguas suben primordialmente en los
nevados, que llenardn su propia cobertura helada, en los cerros de roca muy
sélida, en las lagunas de los paramos, asi como también en los grandes
bosques. Desde alld empiezan las aguas su camino hacia el mar, llamado
también el sitio donde descansan las aguas.

Pero este movimiento no es unilineal, no es un simple descenso, ya que también
se atribuye a las nubes la capacidad de tomar agua de esos rios y lagunas, y
devolverla a los cerros y nevados. En este movimiento también el arco iris
tiene su rol como elevador de aguas y el trueno como el espiritu que otra vez
las descarga, precisamente alla donde la tierra tiene la mas directa conexién
con lo subterraneo. Y dentro de este flujo participan ademas las plantas, los
animales y los hombres.

Podemos decir entonces que la cosmovision de estos pueblos no es estética
sino que esta marcada por fluctuaciones en una dinamica altamente dialéctica.
Dicha dialéctica se expresa en hechos axiomaticos, como por ejemplo que o mas
alto, los nevados, es lo que tiene mas intima relacion con lo de mas bajo, es decir
la gran laguna subterrdnea. Otro ejemplo seria el de que no sélo hay flujo de
agua, sino también de "calor" o "espiritu”, dos términos que pueden traducirse
como energia o fuerza vital. Por otra parte, mientras el movimiento del agua e: lo
energeético, el agua en si es vista por el campesino como el elemento més "frio",
es decir, el que carece de "calor" o "espiritu" propio. Esta fluidez y dialéctica del
sistema, ambos aspectos dificiles de entender para el pensamiento unilineal del
hombre occidental, reaparecen en los conceptos que tienen estas cultura;
acerca del cuerpo en cuanto a su bienestar o malestar y su curacion.
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MUNBEO $SUBTERRANEOQ - ACUATICO DE LOS ESPIRITUS

C

Figura 2: Generalidades en la cosmovisién de los campesinos de los Andes septentrionales.

Una persona alcanza su bienestar cuando por su personalidad, sexo, edad
y condiciones de vida logra mantener un determinado nivel energético dentro del
flujo general de energia; pero no es un nivel estatico sino transitorio. Toda
persona esta sometida a un proceso permanente de incorporar y liberar energia.

A ella le da energia: la alimentacion, ciertos sitios, el calor solar, asi como
también el calor social, entre muchos otros factores; mientras los que liberan
“calor" de cuerpo son la defecacion, la miccién, la sexualidad, los esfuerzos,
tensiones miedos, peligros y situaciones de cambio y de transicién. S6lo quien
incorpora libera energia en la medida adecuada es una persona sana. La
acumulacion excesiva de energia es llamada "calor" y la falta de ella se denomina
"frio". Pero como y, hemos dicho, el sistema es tan altamente dialéctico, que no
nos sorprenden la palabras de un tegua Natagaima cuando dijo: "todo calor tiene
algo de frio y todo frio algo de calor".

Los términos "lo caliente" y "lo frio" coinciden ademas respectivamente con
los conceptos "lo que es del hombre"y "lo Auca", como dicen los Yanaconas.
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Lo "Auca" incluye todo lo que se opone al control cultural. Asi el orden
social, la seguridad social, la vivienda, los poblados, la tierra cultivada, planta
cultivadas y animales domésticos son del hombre. Mientras a "lo Auca" pertenecen
eventos incontrolables como parto, pubertad, menstruacion, sexualidad
emociones fuertes, enfermedad, muerte, areas no cultivadas, sitios de dificil acceso
e inhospitos, cauces de aguas, terremotos y fendmenos atmosféricos como vientos
lluvias, granizadas, tempestades, arco iris, etc. Pero segun la dialéctica del sistema
"lo del hombre" es de poca fuerza vital y por ende es frio pero da calor, mientras
"lo Auca" es de alta vitalidad, es entonces caliente pero da frio.

Quien se mueve demasiado dentro de lo "Auca" pierde su fuerza vital y
cae al frio, mientras él que se dedica principalmente a "lo del hombre" acumula
tanto calor que hasta el mismo calor conlleva a una caida al frio. Una caida al frio
en forma controlada le da un refrescamiento y nueva fuerza vital, pero en toda
contacto con "lo Auca" amenaza la enfermedad y la muerte.

Para visualizar este sistema dialéctico y dinAmico usamos la imagen de
una cinta transportadora inclinada sobre la cual camina una persona (Fig. 3;
Esta cinta se encuentra sobre un punto de apoyo que indica el nivel conveniente
de calor para una persona especifica. El proceso de caminar simboliza el proceso
de incorporar y soltar calor. Cualquier desplazamiento hacia los dos extremos de
la cinta conlleva a una caida a la laguna de frio, que a la vez conlleva a la
renovacion o la enfermedad o la muerte.

Las pequeias desviaciones que van hacia niveles muy altos de "calor" o
"frio", son llamadas por los campesinos enfermedades "a nivel de cuerpo" y
explican su etiologia como la entrada al cuerpo de elementos extrafios, por ejemplo
polvos, vapores o pelusas de plantas, primordialmente. A esta categoria de
dolencias pertenecen también todas las enfermedades contagiosas que fueron
introducidas en su mayoria por los europeos a las Américas. Para la curacién de
estas Ultimas no consultan al tegua, sino al farmaceuta o al médico de la medicina
facultativa, pero en primer lugar aplican los remedios vegetales que cultivan en
su huerta.
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Figura 3: El sistema de calor y frio.

Cuando nos explican la preparacion y aplicaciéon de estos remedios, nos
parece estar escuchando una receta de cocina: "se toman dos ramas de tal planta
y se hierven en dos tazas de agua..." y asi sucesivamente. Este aspecto de la
aplicacién de plantas contra enfermedades seria muy facil de entender para las
Ciencias Naturales, porque describe claramente las plantas utilizadas, asi como
la forma de preparacion y los sintomas contra los cuales se usan. Pero si se
esperaba descubrir algo nuevo, la desilusion no se hara esperar: la gran mayoria
de las plantas que se utilizan para curar las enfermedades "a nivel de cuerpo”,
no pertenecen a la flora neotropical, sino que ya se conocen desde la medicina
herborista europea. De hecho, tanto las plantas que se usan como la descripcién
de su preparacién, forma de aplicacion y enfermedades que combaten son de
origen europeo y todo ello constituye un injerto en el sistema cosmoldgico
norandino. En suma, para estudiar las plantas contra enfermedades "a nivel de
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cuerpo”, es mejor buscar un viejo libro de la medicina europea.

En los casos en que ni la medicina casera ni los remedios de la medicina
facultativa conllevan a una mejoria réapida, el campesino sospecha de una
etiologia "a nivel de espiritu" y habla entonces de "vientos" y "aires" como causas
del mal.

De un modo muy general puede decirse que los "aires" provienen de una
posicion errada dentro de la vida social, mientras los "vientos" son indicadores de
un desequilibrio en la relacion del individuo con el cosmos natural.

A este tipo de enfermedades pertenecen, ademas, las causadas por
brujeria o por la persecucion de los espiritus de la naturaleza, asi como también
por haber "soltado" demasiado "espiritu" personal o, a la inversa, por haberlo
acumulado en exceso.

La busqueda de curacion se dirige en estos casos al restablecimiento del
equilibrio en el nivel de "espiritu personal”, lo cual significa devolver al paciente su
nivel dentro del flujo energético cosmico. Para ello, entre otras cosas, también se
aplican las plantas. Como las enfermedades "a nivel de espiritu” consisten en su
mayoria en un desequilibrio hacia lo "frio", la mayor parte de las plantas
aplicadas son de mucho "espiritu”, es decir, "calientes".

La cuestién de mayor interés dentro de nuestro tema, es saber cuéles son
los criterios que tienen los campesinos para establecer el grado de energia de las
especies de plantas o de sus partes (Fig. 4). Como indicadores de "calor", ellos
especifican los siguientes:

1) Estructura: Una estructura fuerte indica un alto grado de "calor"; por
ésta razon las maderas duras como la de palma de chonta y muchas
frutas duras y pepas son clasificadas bajo esas categorias. Este criterio
es a tal punto importante, que "trabajar con pepas" es para ellos sinbnimo
del trabajo de los teguas.

2) El olory sabor: Igualmente importante es el criterio de olores y/o sabores
fuertes, excluyendo los sabores 4cidos y dulces.

3) Propiedad para calmar dolores: Las plantas capaces de calmar dolores se
agrupan en la categoria de las mas "calientes".
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Figura 4: La red de relaciones que condicionan el espiritu de una planta.

Lo que antecede ya nos esta mostrando el por qué de los problemas que
plantea el uso de la categoria "muy caliente" para fines de las Ciencias Naturales,
y es que en sOlo tres ejemplos encontramos, para una misma categoria
energética, plantas agrupadas segun criterios tan diversos como el fisico
(dureza), olfativo (olor fuerte), gustativo (sabor fuerte) y hasta de propiedad
especifica, la analgésica. Y eso no es todo, la traduccion de este orden se
dificulta todavia mas cuando a los anteriores se suma un nuevo criterio para
clasificar vegetales en la categoria "muy caliente”, el de que la planta muestre
signos de ser "esquiva". En cuanto al significado de este término, depende de la
forma en que se manifiesta el signo.

De ciertas plantas se dicen que son "esquivas", cuando son dificiles de
encontrar en el bosque o en el paramo; pero planta "esquiva" también puede
significar que se seca cuando se les acercan personas que han perdido su
equilibrio energético.
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Sin duda alguna, la interpretacion de este y otros muchos conceptos de
los campesinos norandinos significa enfrentarse a serios tropiezos para las
Ciencias Naturales. Por otra parte, a pesar de que todos los campesinos puedan
establecer una escala mas o menos coincidente para determinar el grado de
"calor" de las plantas, la aplicacion que les dan los teguas en casos concretos va
a sorprendernos. En efecto, lo vemos de pronto utilizar para un caso que exige
una planta muy cargada de "espiritu", un vegetal que segun el rango
establecido anteriormente seria relativamente bajo de energia. Si le
preguntamos el por qué, su explicacion podria ser que ésta planta es mas
poderosa que las de su especie, porque fue encontrada en un cerro alto y
escarpado y cosechada en una noche de luna llena, a la hora conveniente.

Quiere decir entonces que para estas culturas, el nivel energético de las
plantas tampoco depende Unicamente de las caracteristicas de su especie, sino
también de su posicion en el cosmos.

Asi por ejemplo, las plantas silvestres del interior de un bosque son mas
poderosas que las de sus margenes, y las que crecen en las paredes rocosas de
un cerro son mas fuertes que las de su misma especie cuando crecen sobre una
pequeiia roca en medio de una llanura. Como dijimos anteriormente, los
bosques y los cerros se relacionan con el mundo subterraneo y es por eso que
estos sitios son vistos generalmente como aquellos donde se encuentran los
elementos que mas fuerza dan al hombre. Pero también es importante que
estos sitios no estén "amansados”, lo cual significa que no hayan sido muy
visitados ni muy modificados por el hombre.

Algo igualmente importante son los rayos que caen con frecuencia en un
lugar ya que aumentan los poderes de las plantas del entorno. No sélo el sitio
influye en tal sentido, sino ademas el subsuelo; es asi como una roca madre
salida como un basalto da mas fuerza a los vegetales que una roca madre de
poca dureza. Por otro lado, fuera de la geografia, la geologia y la climatologia,
estan los demas vegetales y la fauna local para darle a la planta su "espiritu
fuerte”, por cuanto para adquirir sus propiedades necesita tener cerca durante su
crecimiento determinadas especies vegetales y animales llamadas
"compafieras".

El cuadro anterior se nos hace mas complicado adn, si tenemos en cuenta
que también las fases de la luna y la posicion del sol influyen en la medida del
"espiritu” que contenga una planta. Por eso, una planta cosechada en los primeros
dias de luna llena, es estimada como mas efectiva que otra de la misma especie
pero cortada en otros dias del mes.

En cuanto a la influencia del sol, se dice que la savia de los vegetales baja
cuando sube el sol y viceversa; asi con la savia también bajara o subira su energia
o "espiritu”, lo cual quiere decir que la hora de la cosecha es otro factor que incide
en el valor de la planta para su aplicacion, y ello sin contar con el hecho de que
su fuerza depende ademas de la persona que la cosecha, la transporta y la
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prepara.

Considerando que son tantos los criterios a tener en cuenta para evaluar
el poder de una planta y que generalmente son dificiles de captar para las
Ciencias Naturales, surge inevitablemente la pregunta: como logran los teguas
establecer el valor curativo individual de cada planta o de sus partes? Responder
a este interrogante nos exige enfrentar el nivel mas elevado de la ciencia nativa
dentro de su cosmologia, que es la interpretacion de las llamadas "sefias",
"muestras” "pruebas” o "puntos".

Segun la vision del indigena y del campesinado en general, existe dentro
del cuerpo una circulacion de energia parecida a la circulacion del agua en el
macrocosmos (Fig. 5): esta entra por el pie derecho, asciende hasta la corona y
sale por el pie izquierdo. Pero al igual que en la tierra, existen ademas un sin
nuamero de flujos en direccion contraria. En este sentido, una persona con vocacion
para ser tegua es aquella capaz de sentir sus flujos interiores, los cuales pueden
ser modificados por factores externos; el tegua o macuco, al sentir estas
modificaciones, las interpreta y saca sus conclusiones sobre la naturaleza
energética del factor que esta incidiendo.

Dichas modificaciones se manifiestan en ciertas partes del cuerpo bajo la forma
de temblores en la musculatura y estas son las llamadas "sefias", "pruebas”, "puntos”
0 "muestras”. La interpretacién de las mismas es el gran arte que estudia el

tegua.
El antrop6logo colombiano Hugo Portela (1988) con su equipo es quien

mas avanzo en el estudio de este saber, equivalente en su complejidad a los
esquemas orientales de acupuntura.
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Figura 5: Las sefias segiin Hugo Portela (1988; modificado por F.X. Faust).

Para realizar sus practicas, el tegua se prepara utilizando las hojas de la
coca, cuyas propiedades actuan en él haciéndole sentir los "puntos” con mayor
intensidad, facilitAndole asi su trabajo. Su procedimiento para diagnosticar y
recetar es el siguiente:

“Chupando en la corona del paciente, siente "puntos” en determinadas partes del
cuerpo, lo cual le permite identificar la naturaleza del trastorno. Logrado esto, busca
ahora identificar el remedio apropiado, para lo cual prueba diferentes substancias
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vegetales, pero también animales hasta encontrar las que al masticarlas le producen
"sefias" en los mismos lugares donde las sintid antes. De esta manera, reconoce el nivel
energético de cada remedio para su adecuada aplicacion. Como ellos mismos dicen,
"sin sentir los remedios en carne propia, no se puede curar".

Volviendo a nuestra principal interrogante acerca de si la clasificacion de las
plantas a partir del uso que les dan los nativos, podria o no servir de guia para las
Ciencias Naturales, podemos responder ahora lo siguiente:

Muchos de los criterios de evaluacion, sobre todo aquellos que se basan en
la experiencia personal para evaluar las propiedades individuales de las plantas, no
son interpretables para el botanico, ni para el farmaceuta, ni para el médico. Algo
podrian ayudarles los rangos de "calor" establecidos para las especies de plantas.
Sin embargo, esto es secundario para los propios nativos, mientras que para los
cientificos de las Ciencias Naturales obedecen a demasiados criterios distintos
para que puedan servirles de orientacion.

Debemos aceptar entonces que la concepcion de los campesinos indigenas
y mestizos acerca de los vegetales forma parte de su cosmovisién y que esta
perspectiva es diferente a la de nuestras Ciencias Naturales, aunque el hecho de
ser diferente no significa que sea menos valida para los portadores de dichas
culturas. Por la misma razon, la evaluacion que haga de ella el hombre occidental,
sélo tiene importancia para €l mismo pero no para los campesinos. En suma, ni
bidlogos, ni farmaceutas, ni médicos van a obtener gran provecho del saber
indigena. Tal vez encuentren algunos elementos vegetales de interés cientifico o
utilitario, pero sera un poco al azar, algo parecido a lo que haria el picoteo de una
gallina ciega.

No obstante, si nos apartamos un tanto de las citadas ciencias y
observamos bien, encontraremos que si existe toda una disciplina cientifica,
generalmente estimada como Ciencia Natural y que necesita el conocimiento de la
vision campesina. Esta es la Ecologia; veamos por qué:

El objeto de estudio de la Ecologia son los ecosistemas, es decir, las
relaciones que existen entre los seres vivos y su medio natural. Pero entre todos
los seres vivos, aquel que mas incide sobre su medio para explotarlo,
manteniéndolo o alterandolo, es el hombre y éste actla siempre mediado por su
cultura. En efecto, cada cultura inculca en sus hijos una forma particular de ver el
mundo que lo rodea, no solo para conocerlo, sino también para saber cémo actuar
dentro de él. De esta manera, la cultura condiciona el comportamiento de la
gente en cualquier espacio de la vida cotidiana y por lo tanto también su
comportamiento dentro de su ambiente natural.

Quiere decir entonces que la cultura es una variable de fundamental
importancia para la Ecologia, ya que es un factor clave dentro de los ecosistemas
que estudia, cuya composicion, estructura y funcionamiento se propone conocer
y explicar. Es a esto que nos referiamos cuando mencionabamos la necesidad de
conocer "la vision campesina".
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(.COMO CLASIFICABAN LOS MAYAS Y LOS FORE
LAS PLANTAS Y LOS ANIMALES?

Tomado de Internet:
http://wwwlectura.ilce.edu.mx:3000/sites/ciencia/volumen?2/ciencia3/095/htm/sec 8
.htm

El método, alma de la ciencia, designa a primera vista cualquier cuerpo
de la naturaleza, de tal manera que este cuerpo enuncie el nombre que le
es propio y que este nombre haga recordar todos los conocimientos que
hayan podido adquirirse en el curso del tiempo sobre el cuerpo asi
denominado: tanto que en la confusion extrema se descubre el orden
soberano de la naturaleza.

Systema naturae, LINNEO (1766)

JERARQUIA es un término muy en boga de la biologia, en disciplinas
tales como evolucion, taxonomia, ecologia y otras mas. Es una palabra
asociada a clasificaciones donde hay rangos o grados, que denota grupos
ordenados en una secuencia de conjuntos y subconjuntos incluidos
sucesivamente, por ejemplo: en el ejército existen generales, coroneles,
tenientes, sargentos y soldados, con subrangos en cada una de estas
categorias o niveles (sargento primero, sargento segundo y cabo).

Otros casos de jerarquia los tenemos en los diversos grados de la iglesia
y de la marina: una organizacion de individuos dentro de niveles de
autoridad; en este patrén de clasificaciones hay un arreglo piramidal y
subordinado de las categorias o niveles clasificatorios.

En el caso de la conocida jerarquia linneana, ampliamente usada en
biologia, se comienza con la categoria clasificatoria del nivel de especie,
cuyos elementos se subordinan a la siguiente categoria del nivel género, y
sucesivamente se puede continuar con los niveles de familia, orden, clase,
phylum y reino. Se conjuntan asi las siete categorias o niveles basicos de la
clasificacion moderna.

Hoy se habla de jerarquias en la historia evolutiva, en la filogenia de los
seres vivos, al igual que en jerarquias ecoldgicas. Las jerarquias
filogenéticas se estructuran desde el material hereditario hasta los grupos
de especies con una misma historia evolutiva, es decir, con los codones,
genes, organismos, demos, especies y grupos de especies 0 taxa con
comunidad de origen y, en la cuspide, toda la vida; mientras que las
jerarquias ecoldgicas se integran con los niveles de enzimas, células,
organismos, poblaciones, ecosistemas locales y regiones bidticas, y tienen
en su vértice a la biosfera entera, de acuerdo con eL punto de vista del
paleontdlogo y evolucionista Niles Eldredge, quien discute en sus ultimos
libros y publicaciones una teoria de las jerarquias para la biologia.
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Directores, Coordinadores y jefes de departamento, Profesores e Investigadores

Durante la década pasada, cuando me iniciaba como aprendiz de sistemata
(hoy contintio siéndolo), durante la famosa catedra de taxonomia avanzada que
impartia el finado doctor Alfredo Barrera, discutiamos estos aspectos de la
jerarquia, que se resumen en la afirmacién del medico espafiol Faustino
Corddn: los seres vivientes son un conjunto que se deja clasificar por si solo de
modo jerarquico. Con esta férmula nos podiamos explicar que las
clasificaciones construidas con base en genealogia (relaciones sanguineas) o
con base en semejanza a menudo son extraordinariamente similares. Asi
también nos respondiamos y nos explicAbamos el sorprendente parecido que
presentan ,las clasificaciones botanicas y zooldégicas desarrolladas por gran
cantidad de comunidades culturales —las cuales estan construidas también con
base en diferencias y similitudes— con las clasificaciones occidentales
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modernas. Por ejemplo, en muchisimos casos distinguian con extraordinaria
precision el mismo namero y las mismas especies de pdjaros, ranas o plantas;
nombraban a las especies como Linneo, mediante un sustantivo (género) y un
adjetivo (especie). Se trata, pues, de un sistema binominal de nomenclatura. A
veces reconocian otras categorias superiores en donde se podia descubrir el
arreglo jerarquico o piramidal, el cual ya era expresado minimamente en los
binomios género-especie de los grupos de organismos que se reconocian.

EL CASO DEL SISTEMA DE CLASIFICACION DE LA COMUNIDAD
CULTURAL

FORE DE AWANDE EN NUEVA GUINEA

Durante la década de 1960, el Museo Americano de Historia Natural en Nueva
York integré una expedicion zoologica para el estudio de los vertebrados,
principalmente pajaros, en una isla de la region australiana: la Nueva Guinea. Los
estudios se llevarian a cabo en el area montafiosa oriental de esa isla, donde
habitan los fore. Los antecedentes basicos que se tenian de este grupo humano
eran tres; 1) su poblacion padece una rara enfermedad llamada "kuru" que se
caracteriza por una degeneracion del sistema nervioso central y es responsable
de la mitad de las muertes que ocurren entre ellos; 2) su dieta consiste en
vegetales cultivados y de vez en cuando carne de puerco; sin embargo, todavia
usan ampliamente plantas y animales silvestres, tanto para el alimento como para
decoracién, y 3) los nombres de los animales tenian algunas variaciones de un
pueblo a otro entre los fore, de tal modo que para este estudio se escogi6 al pueblo
de Awande. Los dos Ultimos puntos fueron importantes para determinar el
conocimiento del entorno bidtico de esta comunidad en relacién con aspectos de
taxonomia.

Diamond, quien era el investigador responsable de este estudio
etnotaxondmico, consider6 como sistema de clasificacion de referencia al conocido
y usado en la ciencia occidental, a fin de comparar los resultados obtenidos con los
fore; de este modo establecié tres procedimientos para estudiar la clasificacion
zoologica fore: 1) pididé a varias personas que le enumeraran —con descripcion y
nombre — todas las especies de vertebrados que conocieran; 2) después de las
recolecciones efectuadas diariamente por la expedicion, mostraban los ejemplares
a varios fore y les preguntaba el nombre de cada organismo, sus habitos y las
voces 0 sonidos que emitian; 3) mientras efectuaba censos y observaciones de
campo, se hacia acompafiar de algunos fore a los que preguntaba los nombres de
los organismos que veian y acercan de los cantos correspondientes. Con base en
los tres procedimientos descritos obtuvo 192 descripciones de grupos de animales
(especies) y 188 nombres fore; todas lasespecies de pajaros de Awande tuvieron
un nombre fore. Al analizar los 192 nombres para estudiar el sistema de
clasificaciéon de este pueblo, se encontré que todos los animales se incluian er. una
de las nueve categorias superiores que llamaban tdbe aké, que a su vez se
subdividian en unidades llamadas amana alcé, que en su mayor parte
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correspondieron a las especies reconocidas por los cientificos. Las categorias
superiores y el numero de amana aké que incluian eran las siguientes: 1) kabara
(110 amana ake"), que incluia a las aves menos al casuario, que es mas parecido al
avestruz que al resto de los pdajaros; 2) amanani (1 amana aké), el casuario; 3)
uamu (15 dmana ake'), los pequefios roedores y marsupiales; 4) iga (20 amana
aké), grandes mamiferos, marsupiales y ratas gigantes; 5) isimi (2 &mana akeé), las
lagartijas y las viboras; 8) Uba (1 amanaalke), el pez, y 9) kabagina(nimero de amanaalcé
incierto), los insectos, las arafias y los gusanos.

Mientras que los fore reconocieron y designaron 110 nombres para las aves,
los taxonomos del Museo Americano admitieron 120. En 93 casos hubo una
correspondencia uno a uno entre los amanaalcé de los fore con las especies de los
cientificos. Ocho amana alcé designaban a los machos y a las hembras de cuatro
especies fuertemente dimorficas reconocidas por los taxbnomos del museo; en
estas especies, las plumas del macho son usadas por los nativos para decoracion.
En nueve casos un amana alcé se aplica a dos o mas especies de pajaros
estrechamente relacionadas; sin embargo, a menudo los fore dieron nombres
distintos a especies muy parecidas, que los taxbnomos en el campo confundian,
pero que los fore diferenciaban facilmente por el canto y los patrones conductuales.
En varios casos los nombres adjudicados a las especies de pajaros fueron
descripciones onomatopéyicas, es decir, derivadas de las cantos de las especies; en
otros casos los nombres se referian al habitat, habitos o algun caracter de forma y
color, pero la gran mayoria no tuvieron etimologias obvias.

Muchos otros resultados se obtuvieron de estas experiencias con los fore, pero
hablar sobre ellos no forma parte de los propdsitos de este libro. Las conclusiones
mas generales que pueden obtenerse del estudio con los fore son varias: 1) la
estrecha correspondencia en el reconocimiento de las discontinuidades, tanto
desde el punto de vista cientifico como en la cosmovision fore del mundo biético,
se relaciona con la gran objetividad del concepto de especie; 2) cuando una
comunidad cultural usa mas una parte del universo zooldgico, ésta tiene mayores
significados utilitarios para ella y las discontinuidades son percibidas y
denominadas con mayor precision, como fue el caso de los machos y las hembras
de aves del paraiso, que tienen gran significancia entre los fore; 3) muchas
especies dificiles de observar, como los chotacabras y las ranas de hébitos
nocturnos, son bien distinguidas y denominadas de manera: distinta, aunque no
con a precision aplicada a los que son muy utilizados; 4) las categorias de
clasificacién superior son pocas (nueve) y se relacionan ampliamente con las
distintas "formas de vida" o "tipos" de animales, y 5) puede descubrirse una
incipiente jerarquia de las categorias clasificatorias en la clasificacion de los fore.

Como puede verse, los resultados de este estudio son algo limitados por varias
razones. Una de ellas se debe a que hizo falta un mayor conocimiento
antropologico y linguistico para efectuar un analisis mas detallado de la
nomenclatura utilizada por los fore. Ahora pasemos a otros casos donde la
taxonomia folk o precientifica - como también se le llama— tuvo mayor desarrollo,
en los que es posible reconocer numerosos principios y fundamentos.
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LA TAXONOMIA VEGETAL ENTRE LOS MAYAS

El lector debe saber que México es pionero en los estudios de sistemética
popular o taxonomias folk, tradicionales o precientificas. A fines del siglo pasado,
Del Paso y Troncoso publicé una obra sobre la taxonomia botanica nahuatl, que se
encuentra incluida en su estudio acerca de la historia de la medicina. Dada la
enorme cantidad de dialectos y lenguajes de numerosos grupos culturales (etnias)
originarios de Meéxico, hay muchos diccionarios y estudios antropologicos
relacionados con el tema. Asi también, desde la década pasada varios bidlogos,
antropologos y agronomos nacionales y extranjeros han trabajado diversos
problemas en sistematica folk, fundamentalmente con distintos grupos mayas, pero
también con grupos del altiplano mexicano y de otras areas etnoculturales. De
particular importancia son los estudios de Berlin, Breedlove, Raven y Hunn con
los tzeltales de las tierras altas de Chiapas, los de Barrera con los mayas de
Yucatan y de varios de sus discipulos en distintos lugares de México, asi como las
investigaciones de Hernandez o sus discipulos con grupos mayas y nahuas. Por
todos estos antecedentes, por el progreso y posibilidades de la etnociencia en
nuestro pais, y también por el interés en tales aspectos de nuestra identidad
nacional, que han mostrado muchos grupos de jovenes investigadores, México
podria ser una potencia en lineas de investigacion de taxonomias tradicionales.
Tomese en cuenta que en este tipo de estudios se avanza en el conocimiento de
las clasificaciones y nomenclatura de las diversas etnias de nuestro pais y asi
también se "rescata" el saber tradicional, cuyas implicaciones en medicina,
ecologia y manejo de los recursos bioticos puede ser de gran valor e importancia
para la ciencia y la economia nacionales.

Primero nos vamos a referir a las investigaciones de Berlin y su grupo con los
tzeltales. Sus trabajos revisten gran interés debido a que de sus resultados se
derivan varias caracteristicas comunes a la mayoria de las clasificaciones
tradicionales, lo cual ha proporcionado una sintesis de muchas otras publicaciones
de investigadores que trabajaron con diversos grupos aborigenes de distintas
partes del mundo, por ejemplo, los hanunéo de las Filipinas, los cantoneses de
Hong Kong, los guaranies de Argentina, los navajos de los Estados Unidos y otros
mas. Los principios descubiertos por este grupo de investigadores son los siguientes:
1) en todos los lenguajes se reconocen grupos de organismos en la naturaleza que
son tratados como unidades discontinuas (taxa); 2) estos taza se agrupan en un
numero reducido de clases, que se pueden denominar categorias taxonomicas
etnobioldgicas, las cuales pueden definirse en términos de criterios lingulisticos y
taxondmicos, que son: iniciador Unico, forma de vida, género, especie y variedad; 3)
las cinco categorias tienen un orden jerarquico y los grupos de organismos (taxa)
asignables a cada rango son mutuamente excluyentes; 4) a menudo al taxén en la
categoria mas incluyente o iniciador unico no le es asignada alguna palabra, por
ejemplo: las palabras planta o animal raramente se utilizan —en este punto es
importante que el lector atienda que una cosa son las categorias o niveles en una
clasificacion jerarquica y otra son los taxa, por ejemplo: en la categoria coronel de
una jerarquia militar pueden estar varios taxa, los coroneles Jorge Soberon, Miguel
Franco y Juan Labougle—D5) los taxa de la categoria "forma de vida" invariablemente
son pocos en numero, cinco a diez, los cuales incluyen a la mayoria de todos los
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taxa nombrados de rango inferior —recuerde el lector el punto 4 en el subtitulo de
los fore de Nueva Guinea— 6) en la mayor parte de las taxonomias folk, los taxa
miembros de la categoria de género son siempre MAs nNUMeErosos —
aproximadamente 400— que los taxa forma de vida; 7) los taxa de especie y
variedad existen en un numero reducido dentro de cada género y los conjuntos de
mas de dos especies dentro de cada género a menudo son grupos de organismos
de la mayor importancia econémica y cultural. Los taxa de especie y variedad se
reconocen linglisticamente en lo que se llama por lo comdn un binomio, que incluye
los nombres de género y especie a los que pertenecen, y cuando es un trinomio
incluye el nombre de la variedad; y 8) los taza intermedios entre la forma de vida y
los géneros son muy raros y no se les asigna un nombre, por lo cual se pueden
admitir categorias encubiertas.

Yo los clasifico de acuerdo con lo que me sirve... 0 al menos eso les hago creer.
No saben mi
cosmovision.

De las ocho reglas generales enunciadas en el parrafo previo, se esperaria que
se cumplieran en las primeras clasificaciones botanicas o zoolégicas e igualmente
en aguellas clasificaciones de otras comunidades culturales. Efectivamente asi
ocurre, con modificaciones menores, en los escritos botanicos y médicos de
Dioscorides y Teofrasto de la Grecia antigua: la variacion de nombres genéricos de
250 a 800, en aparente contraposicion con el principio nimero 6 sefialado, sélo es
consecuencia de la riqgueza biotica del medio ambiente en donde se desarrolla una
cultura determinada.
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Barrera, con los mayas de Yucatan, estudio los mismos ocho principios y el
mismo Berlin los volvié a reconocer tiempo después en los aguarunas y jivaros del
Perl. Una explicacion basada en razones linglisticas, en funcion de las
posibilidades de memoria humana y la facilidad de manejo de un numero de
nombres de un area bidtica limitada parece tener lugar para entender los nimeros
de taxa y las categorias clasificatorias folk. Si lo vemos en relacién, con que los
grandes viajes de los naturalistas durante los siglos XVIII y XIX expandieron
notablemente los limites de un &rea a toda la Tierra, la invencion de la imprenta' y el
microscopio tiempo antes, las posibilidades de formacion de colecciones de
animales y plantas conservados (con todas las ventajas y propiedades- que se
citaron) vinieron a romper con las limitaciones impuestas al conocimiento de las
culturas regionales.

En relacion con los principios taxonomicos folk enumerados previamente,
barrera y colaboradores encontraron que en el maya yucatanense no existe una
palabra equivalente a planta; los biotipos o formas de vida en plantas son solo
nueve: ché (arboles y arbustos, plantas lefiosas), xiw (hierbas), ak/ kan (plantas
trepadoras o rastreras), su'uk (zacates: gramineas y ciperaceas), xa'an (palmas), ki
(agaves o0 magueyes), ts'ipil (nolinas), tuk (yucas) y tsaham (cactos). Respecto a los
nombres genéricos encontraron lo siguiente: la mayoria de los géneros
correspondieron a géneros reconocidos por la taxonomia botanica cientifica,
aungue a veces reunian a dos géneros, estuvieran o no relacionados por lazos
evolutivos, por ejemplo: abal (Spondias, ciruelo), chakah (Bursera), Id (Agave); muy
(Annona, Malmea y Uvaria). Los autores advirtieron que los nombres de los géneros
son de dificil analisis etimolégico, pero al conocer el idioma es posible reconocer
el significado de algunos términos, los que a menudo describen alguna propiedad
del grupo de organismos, por ejemplo:

Abal: a + ab + al/ ab + al = que se pone blando, aguanoso;

ab=aguado;

-al = sufijo de abstraccion;

abal = Spondias (ciruelo).

También descubrieron que los nombres genéricos botanicos mayas son
nombres-frase que a veces tienen significados multiples (polisémicos), por
ejemplo:

Chakah: chab + ak + -ah = el casposo, el de la cubierta descascarada;

cha' + ak +'ah = el gomoso o resinoso, el de la cubierta o superficie resinosa,
gomosa,;

chak + ah = el rojeante chakah = Bursera, que tiene todos los atributos citados.
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Con respecto a la formacion de los nombres especificos distinguieron varias
modalidades: 1) a los nombres genéricos se les afiade el nombre de un color
(chak-rojo, ek'-negro, ya 'ax verde, k'an-amarillo y sak-blanco), asociados a los
cuatro puntos cardinales (oriente, poniente, sur y norte) y el centro; la tercera parte
de las plantas fueron registradas de este modo y la formacion del nombre no solo
era descriptiva sino también ritual, lo cual parece formar parte de un sistema hoy
desaparecido, inscrito en la concepcidon cosmogonica maya, junto con sus
correspondientes atributos y simbologia; 2) a los nombres genéricos se les agrega
un nombre descriptivo (no color) para formar el binomio; 3) en los casos de
géneros con un sola especie no se agrega ningun nombre especifico; 4) los
nombres de género se relacionan con las antiguas deidades mayas, y 5) los
nombres donde no se sefala el género son nombres-frase descriptivos de una
similitud o resultado de un proceso por analogia.

El siguiente es un ejemplo que sirve para advertir el funcionamiento de la
clasificacion por colores de los términos genéricos. Los mayas, para denominar y
diferenciar especies, usan el género abal = Spondias (ciruelo): chak-abal
(Spondias purpurea), ek'abal (Spondias sp) y k'an-abal (Spondias lutea); en una
cuarta especie, k'an k'an-abal (Spondias mombim) se duplica el calificativo
k'an, que indica mayor intensidad del color amarillo del fruto del ciruelo, como
en los otros casos es descriptivo y se asocia al color del fruto.

Se podrian resumir varios aspectos de las taxonomias tradicionales hasta
ahora tratadas, en relacién con algunas taxonomias cientificas: I) congruencia
para reconocer las discontinuidades entre los grupos de organismos o taxa a
través de similitudes y diferencias (semejanza); 2) equivalencia lingulistica para
denominar las especies con un binomio compuesto con el nombre del género
(un sustantivo) y el nombre de la especie (un adjetivo); 3) en ambas taxonomias
las clasificaciones bioldgicas construidas pretenden ser consecuentes con un
sistema de conocimiento mas universal (por un lado, las taxonomias
tradicionales se basan a menudo en concepciones que llamariamos magico-
religiosas inmersas en su cosmogonia, es decir, en una forma integrada de
concebir el Universo; por otro lado, en la taxonomia biolégica occidental o
cientifica se requiere que la clasificacion biolégica corresponda o se derive de la
historia evolutiva de los organismos o de la "similitud total" exhibida por las
poblaciones o especies, ademas de ser congruente con el conocimiento
producido por el resto de las ciencias, sin un sentido magico-religioso), y 4)
ambas taxonomias construyen clasificaciones jerarquicas.

Conviene insistir en una diferencia basica que existe entre las taxonomias
biolégicas folk y la taxonomia biolégica evolutiva: en las primeras la
construccion del sistema de clasificacion se hace por semejanza y en la
segunda, al menos en la mas importante, que sirve como sistema de referencia,
se hace por comunidad de origen o afinidad sanguinea (genealogia); y la
interpretacion de la similitud y la diferencia se realiza en términos filogenéticos.
Una concepcion de la evolucion del mundo organico como en la ciencia actual
no se registra en las culturas precientificas hasta ahora conocidas.
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LA CLASIFICACION DE LOS HONGOS ENTRE LOS PUREPECHAS DE LA
CUENCA DE PATZCUARO

Se ha explicado que entre las distintas etnias se presentan sistemas de
clasificacion que cumplen con una serie de reglas generales, expresadas en
orden por primera vez en los trabajos de Berlin y sus colaboradores, las cuales
cumplen a la vez con las visiones cosmogolnicas magico-religiosas de cada
comunidad cultural, de acuerdo con los hallazgos de Barrera y su grupo. De
particular interés son los estudios de Cristina Mapes y sus colaboradores sobre
el conocimiento y uso de los hongos en la cuenca del lago de Patzcuaro en
Michoacan, que se utilizaran como un ejemplo en este libro.

g

5

La etnobidloga Mapes y su informante purépecha.

En la investigacion efectuada por Mapes se pusieron en practica las
técnicas usadas por Diamond Mapes, con base en fotografias, sintetizé la
literatura sobre hongos y sus usos en la region. Formé con ello un catalogo
nomenclatural que le sirvio para el analisis de la clasificacién de los hongos por
ese grupo humano. Obtuvo 99 nombres populares para los hongos, de los
cuales 53 fueron dados en purépecha. Los informantes a los que entrevisto
separaron siempre los hongos de las plantas, como en la clasificacion moderna.
Ellos decian que los hongos no son planta, sino que en una frase les Llamaban
"flor de tierra" (echen, uetsikuaro, enganaka o terékua); solo el cuitlacoche u hongo
de la mazorca del maiz fue clasificado aparte de ambos grupos.

El término terekuicha abarcaba a todos los hongos; asi, pareciera que el
iniciador Unico o taxén de la categoria inicial en las clasificaciones tradicionales
de plantas y animales, si estuviera nombrado para hongos, aunque
posiblemente el término solo fuera una forma de vida asi denominada, pero no
incluida en ninguna de las categorias iniciales. La palabra cikinte' designa
cualquier hongo entre los huastecos, como canul te' tik entre los tzotziles, ccho
entre los matlatzincas, tai entre los mazatecas y nanacatlente entre los nahuas.
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La clasificacion de los hongos en grandes grupos, efectuada por los
informantes, fue por semejanza. De acuerdo con su forma color “y consistencia
cuando estaban frescos, se consideraba el habitat donde crecian; mas o menos
los mismos procedimientos que son usados en la micologia cientifica. Las
categorias de familia -orden descubiertas fueron tres, correspondientes a los
grandes grupos de hongos percibidos por los purépechas:

Terekuicha (todos los hongos):

l. Carnosos, (con costillas o laminillas) debajo de la espalda o sombrero.
(Orden Agaricales de la clasificacion cientifica.

Il. Carnosos, con poros debajo del sombrero. (Familia Boletaceae de la
clasificacion occidental.)

1. Carnosos, duros o gelatinosos; cuando son carnosos, sin presencia de
costilla o poros debajo del sombrero. (Grupo heterogéneo de hongos en
la clasificacion cientifica)

A continuacion se presenta la clasificacion de los hongos subordinados a la
primera categoria:

| kux (trompas de puerco)

tepejkua (llaveritos)

|, Carnosos con | tsupata (flor de durazno)

costillas ltiripiti (amarillos)

t'sapk’i (gavilan o paragtitas) I

Ipaxakuas |

En casi todos los casos los nombres "genéricos" se relacionan con una
descripcion propia del grupo de hongos que son denominados. Cada género
representa e incluye a varias especies de hongos. Se hace referencia a una especie
como la principal o representativa y dentro de cada grupo se pueden reconocer tres
categorias utilitarias, que definen el sistema de clasificacion en los géneros: los que
se comen, los malos (que no se comen) y los que emborrachan.

Mapes y sus colaboradores consideraron que la clasificacion de los hongos
por los purépechas era algo atipica, pero que en términos generales cumplia los
principios propuestos por Berlin, aunque reconocieron que posiblemente haya
habido errores de procedimiento por carencia de un analisis lingiistico, que es
basico para el estudio de los Iéxicos que se desee interpretar con el fin de descubrir
aspectos etnotaxonomicos.

En la etnotaxonomia hay mucha, muchisima tela de dénde cortar aun. Todos los
investigadores que han publicado sobre este tema han dejado numerosas
preguntas por responder. En México existe un territorio rico en etnias, floras y
faunas, que son parte de nuestra riqueza cultural y de un mosaico de identidad
nacional que debemos investigar.
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NOTAS ETNOMIRIECOLOGICAS YANOMAMI
Tomado de: Acta terramaris (1989), N° 1.

Resumen

Se registraron 39 nombres para un total de 52 hormigas colectadas. en 9 comunidades
Yanomami diferentes. Los nombres son indicativos de algun aspecto del conocimiento
sobre la biologia que poseen los Yanomami de las especies. Se constatd que
algunos grupos importantes de hormigas son ignorados por la lengua Yanomami.
En contraste con los Ye cuana, los Yanomami hacen uso aparente de las hormigas,
pero poseen un mayor niumero de denominaciones para ellas.

Introduccién

Las hormigas, a pesar de ser uno de los organismos mas comunes en los
ecosistemas neotropicales, es poco apreciado por el hombre. Sin embargo, en
ciertas comunidades indigenas las hormigas son utilizadas con fines medicinales,
como es el caso de los Ye'cuana (Jaff e y Muller, 1989). En este trabajo se
estudia el uso y el conocimiento que tienen sobre las hormigas una étnia que
habita ecosistemas biol6gicamente equivalentes a los Ye cuana pero con una
historia, una cultura y un origen totalmente diferente. Los Yanomami, una étnia
claramente separada racial, cultural y linglisticamente de las demas étnias que
habitan la zona, cuenta con unos 20 000 miembros que habitan un &rea de cerca de
177 000 Km2 en los bosques al norte de Sur América, entre los 1y 4 grados de,
latitud Norte y 64 a 66 grados longitud Oeste. Su cultura fue estudiada por diversos
autoras (Chagnon, 1977; Lizot, 1976; Fuentes, 1983) y es tomada a veces como
ejemplo de una sociedad de cazadores y recolectores, con el uso de una agricultura
incipiente a través del conuqueo primitivo.

Metodologia

Se colectaron hormigas con la ayuda de informantes o se ensefiaba una
hormiga y se les pregunto el nombre a los Yanomami presentes en el shapono
(comunidad). Alternativamente se seleccionaba a una persona en especial y se
le pedia que colectara hormigas y que nos diera sus nombres (ver también
Jaffe y Muller, 1989). Un informante (Hikoroiwe, aproximadamente de 41 anos
de edad, Shapori (shaman) en Sheroana en Mayo de 1984) nos proporcioné
una lista de nombres con la descripcion de cada especie y algunas de sus
caracteristicas. Sus informaciones fueron grabadas magnetofonicamente y
traducidas posteriormente. El trabajo de campo en el Territorio Federal
Amazonas, Venezuela fue realizado por H. Herzog durante 3 afios (1982-1984 y
1985) en Patanoetheri, Sheroana y Toritha; por M.C. Muller en las
comunidades de Karohitheri durante Julio a Agosto de 1985; por M. Granier
durante una expedicion de dos semanas al Ocamo, en los shaponos de
Naguatheri, Fraanomatheri y Witocayatheri durante Septiembre de 1984; y por
M.C. Muller y K. Jaffe en Cierra Parima (Parima A, Koyowateri y Simarawoshi)
durante Marzo de 1988.
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Se utilizaron las mismas categorias para los nombres de las especies de
hormigas, basados en dos tipos de errores diferentes, que el descrito en el
trabajo anterior (Jaffe y Muller, 1989).

Resultados
Aspectos linglisticos generales:

Los Yanomami carecen de un nombre genérico para las hormigas, pero
poseen nombres genéricos para otros insectos sociales: puu ke na para abejas,
arepo konashi para termitas y kopina para avispas. Especies sin un nombre
propio son llamadas yaithawe. Los alados machos de las hormigas son
nombrados con el sufijo mahe (Ki) que significa "ala(s)". Shapopi, es usado para
designar a las reinas, en aquellas especies que poseen reinas de tamaifo
mayor que las obreras.. En muchas ocasiones, el informante no conoce un
nombre especifico de una especie de hormiga, se refiere a ella con el adjetivo
mashi, que significa "similar a". Nombres compuestos con la silaba hi (un
clasificador para arbol), aparecen comunmente cuando se refieren a un arbol,
posiblemente con una asociacion con la hormiga.

Se registraron 39 nombres diferentes, de un total de 58 especies de
hormigas colectadas (ver Tabla). La precision para nombrar especimenes
variaba segun las especies de hormigas. Algunos nombres eran conocidos
solo por pocos Yanomami, mientras que otros eran conocidos por
practicamente todos los miembros de la comunidad.

Algunos de los nombres tienen un significado inteligible. Mamisipreima
indica que el insecto muerde en los pies, y sirve para designar a las hormigas
legionarias del género Nomamyrmex, Labidus y Cheliomyrmex. Shiriyana, un
nombre para hormigas, es también utilizado para llamar a un Yanomami
extrafio. Shukumi y piyawa, son ambos parte de nombres de hormigas, y
también se utilizan para nombrar pajaros. Wapu es un nombre que desigha a
un tipo de fruta, y sirve para llamar a una especie de Camponotus. Nini indica
dolor. Pore y nathe indican fantasma y huevos respectivamente. Esi indica
"suave al tacto", shi indica "secrecion" y es usado para hormigas con olores
caracteristicos, hu se refiere a la nariz, hupat o hupeat significa "tocar", y maa
significa "lluvia". Yarushe es también utilizado para designar a los zorros,
tarara es también un nombre para un lagartijo (Tupinamlis feguixion),
wayahormi designa también a un péjaro y sukumi es también un nombre de un
perico. Hawari es utilizado también para designar a una planta (Bethollia), al
igual que koreshe que también designa una planta con usos en brujerias. He
(cabeza), resina (superficie plana), es utilizado para nombrar a los
Zacryptocerus que se caracterizan por poseer una cabeza plana, pata
(grande) wero (macho) es utilizado para nombrar a los soldados en especies
polimorficas, y pasho (mono) se utiliza para llamar a la hormiga saltadora
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Giantiops. Upatawe esi (Daceton armiguerum) significa dientes cortantes,
seguramente refiriéndose a las conspicuas y largas mandibulas del insecto”.
Suri (Scolopendra, artropodo) nape (enemigo) denomina a una especie de
hormiga legionaria que depreda artropodos. Kanae o kanaye ninihi_se refiere
al arbol canachi (Tachiglia paniculatta); el nombre de la hormiga
Pseudomyrmex es kanae nini, indicando que esta vive asociada al arbol en
cuestion; también otros nombres para hormigas Pseudomyrmex registrados
como piyawe namo (namo significa filoso) refiere a la asociacion con el arbol
Triplaris (Polyganacae).

El hecho de encontrar muchos nombres bajo la categoria B nos indica
gue la lista de hormigas no esta completa. El nimero de especies colectadas
en el area fue de 54 y el numero de especies que se presume habitan el 4rea
es de 200. Por ello, es razonable suponer que varias especies de hormigas,
conocidas por los Yanomami, no fueron colectadas.

Conocimiento sobre la biologia de las hormigas

El conocimiento que poseen los Yanomami sobre la biologia y
comportamiento de las especies de hormigas es muy superficial. El tipo de nido
y los habitats preferidos son conocidos, pero su potencial peligro al humano
son exagerados con frecuencia. Muchas especies inofensivas y sin aguijén son
descritas como venenosas y agresivas. El acto de morder (wetii) y picar
(tikai) de las hormigas es perfecta y correctamente discernido por los
Yanomami.

Algunos de los aspectos reflejados en la lista sorprenderdn a un
mirmecodlogo. Por ejemplo, pocos nombres fueron registrados para las
especies muy comunes de Dolichoderinae. Especialmente las hormigas Azteca,
gue son muy comunes, no tienen nombre propio y se les refiere a veces solo
como wetii wesipi 0" muerden un poco". Diferenciacion fina a nivel de especies
existe en los géneros F'seudomyrmex, Eciton Camponotus. Este ultimo es un
género taxonomicamente dificil debido la gran diversidad de especies similares
gue incluye. También los Yanomami parecen tener dificultades con este grupo,
ya que recolectamos varios nombres para Camponotus, pero solo pocos
Yanomami eran capaces de identificar las especies univocamente. Los Unicos
grupos de hormigas con nombre genérico parecen ser las Dorylina menores,
incluyendo a Nomamyrmex, Labidus y Cheliomyrmex pero r Neivamyrmex; las
especies de Pachycondyla y las de Camponotus.
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Tabla 1: Lista de nombres Yanomami para especies de hormigas:

Nombre Yanomami Especie Subfamilia Categoria

ahara &si(ehere esi)

(kabariesi) Ectatomma tuberculatum (Po) A
(Olivier)
coshesherama Monomorium sp (My) B
érééréma kona shi Crematogaster sp (My) B-C
esheeshe kona shi  Dendromyrmex sp (Fo) B
Hawari kosi  Odontomachus haematodus (Po) A-C
he resina Zacryptocerus clypeatus (Fab) (My) B
hupawe Hypoclinea bidens (L) (Doll c
Hupewe Cephalotes atratus (L) (My) A
(huperiwe)
ishoriwe Pheidole sp ¢ (My) A
kanae (kanaye) Pseudopyrmex spp (Ps) A
kashi Wasmannia auropunctata (My) D
(Roger)?
katitorewe Camponotus sp a (Fo) D
kona kona Camponotus spp (Fo) A
konae (yanae) Pachycondyla spp (Po) A
(kaninama)
koreshe Trachymyrmex diversus Mann (My) B
koye Atta spp(sexdens y cephalotes) (My)
maa nau Trachymyrmex sp (My)
mamisipreima Cheliomyrmex, Labidus, (Do) A
Nomaayrmex
6koma nathe Hypoclinea bidens (L) (Do1) C
pasho hedshi Giantiops destructor  (Fab)  (Fo) D
piyama namo hi Pseudomyrmex sp b (Ps) B



pore nathepe Eciton hamatum (Fab) (Do) A

porema Hypoclinea sp. (Dol) D
prira Solenopsis sp (My) A-D
prii '? D
riri Pheidole spp. (My) D
\surina Eciton burchelli(Westwood) (Do) A
shiho Paraponera clavata (Fab) (Po) A
shiriyana Pheidole Sp a (My) A-C
shukumi kona Camponotus sp ¢ (Fo) C
taakarimi Pheidole sp b (My) B
tainama Anochetus emarginatus(Fab) (Po) A
(tainkama) y otros Odontomachini
tararama kona Camponotus rapax (Fo) C
Tarara Dolichoderus sp. (Dal) B
upatawe esi Daceton armigerus (My) A
wapu tiprusharewe Camponotus sp d" (Fo) D
wayahoromi Camponotus abdoainalis (Fo) A-C
(Fab)
yaririma Pseudomyrmex gracilis  (Ps) B
(Fab)
yarushe kona Neivamyrmex sp (Do) C-D

Subfamilias de Formicidae; My: -Myrmicinae, Po: Ponerinae Fo: Formicinae,
Ps Pseudomyrmecine. Do: Dorylinae, Dol: Dolichoderinae.

Discusion

Es de hacer notar la forma detallada en que los Yanomami nombran a las
hormigas. El simple hecho de designar con mas de nombres a las minusculas
hormigas de especies diferentes del género Pheidole, es un indicativo de ello.
Sin embargo llama la atencion el hecho que en ninguna de las diez comunidades
visitadas, los Yanomami utilizaban a las hormigas con fines medicinales o
miticos. Ello contrasta altamente con el uso que le dan a las hormigas sus
vecinos los Ye'cuana (Jaffe y Muller, 1989). Tanto los Ye'cuana como la
Yanomami no poseen un nombre genérico para las hormigas, el niumero de
nombres colectados en relacion al nidmero de especies colectadas en la
comunidades indigenas es equivalente en ambos casos (0.75 para la Yanomami
y 0.68 para los Ye'cuana). El habitat ecolégico de ambas etnias es equivalente
en cuanto a las hormigas por lo menos. Esto es ambas comunidades conviven
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con las mismas especies de hormigas, se capaces de diferenciarlas con la
misma habilidad, pero difiere enormemente en la capacidad de utilizarlas para
beneficio propio.

Actividad 6.
a) Después de las lecturas:
» Realiza un resumen final de lo que has leido.
» Menciona la utilidad que tendra la informacion leida.

Actividad 7.
a) Utilizando la informacién recabada previamente y durante el encuentro, y
con la lectura del contenido, discute con sus compafieros partir de las
siguientes situaciones:

v' Establezca semejanzas y diferencias entre los grandes grupos de
seres vivos

v" Analiza el cuadro entre las diferencias entre el reino vegetal y animal
,a qué conclusiones puedes llegar

v" Distinga los siguientes términos:autotrofos/heterotrofos; reproduccion
sexual/reproduccion asexual

v Establezca semejanzas y diferecias entre la taxonomia cientifica y la
taxonomia de los pueblos indigenas

b) Elabora una sintesis en pequefios grupos del tema estudiado.
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Taxonomia

La mayoria de las personas tienen un conocimiento limitado del mundo
natural y se relacionan principalmente con los organismos que influencian sus
propias vidas. En el planeta tierra existe una gran diversidad de organismos que
para llegar a conocerlos los bidlogos dispusieron un sistema de clasificacion que
les permiti6 nombrar y agrupar a las especies descriptas de una manera légica,
objetiva, econdmica y no redundante.

La construccion de un sistema como éste no es trivial si consideramos que,
como minimo, existe un namero de especies sin clasificar similar al nimero de
especies ya descriptas -alrededor de 1 millon y medio-. Por siglos, los naturalistas
han intentado describir y explicar la diversidad del mundo natural. A esta tarea se
la ha denominado sistematica.

La sistematica es la ciencia que atiende a la diversidad de organismos que
existe en la natutraleza, esta se encarga de describir y explicar la variedad de
formas vivientes y estudiar las relaciones de parentescos existentes entre ellas.
Una parte fundamental de la sistematica es la organizacion de la diversidad
biologica en grupos y jerarquias; a esta area se le denomina Taxonomia y el
témnino fue creado por el botanico A.P de Candolle. La taxonomia es la ciencia de
la clasificacion, el estudio de sus métodos y principios. Los terminos sistematica y
taxonomia no son sinonimos, a pesar de que a veces se emplean como tales, pero
es evidente que no se puede hacer sisteméatica sin taxonomia.

TAXONOMIA deriva del griego, taxis: significa orden y nomos: ley u norma.
Es la parte de la ciencia que se ocupa de la ordenacion y clasificacion, como asi
también de las bases, principios y leyes que regulan dicha clasificacién. Se dice
gue una determinada categoria taxonémica es NATURAL cuando todos los grupos
taxonémicos que la forman estan relacionados filogenéticamente. Lo cual no
siempre concuerda con los sistemas de clasificacion.

Las categorias taxonOmicas: son los distintos niveles de jerarquias en un
sistema de clasificacion.

La especie es considerada por el Cédigo Internacional de Nomenclatura
como la categoria taxonémica bésica. Hasta avanzado el S. XIX se consideraba a
la especie como "grupos de individuos con caracteristicas morfoldégicas propias
que se diferencian de otros grupos préximos", en lo que se reconoce como
especie morfoldgica. Linneo concibié a la especie como inmutable y expresé que
"hay tantas especies como formas distintas fueron creadas al principio”. Luego de
Darwin y Mendel es claro que esta teoria fijista no se ajusta... y que las especies
pueden variar con el tiempo.
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El concepto de especie biolégica se define como el conjunto de poblaciones
formadas por individuos que tienen el potencial para cruzarse entre ellos y
producir descendencia fértil, y que se encuentran aislados de otros grupos
proximos; esta definicion también es conocida como especie sexual.

El problema aparece cuando se consideran organismos que dependen casi
exclusivamente de la reproduccién asexual, como los procariotas y protistas, o
cuando existen poblaciones que se solapan entre si y presentan cierto grado de
reproduccion entre ellas. Para esto se desarrollé el concepto evolutivo de especie,
que incluye, ademas de las actuales, a todas las poblaciones anteriores que
sucesivamente dieron origen a una especie determinada actual.

La clasificacion debe representar en buena medida la filogenia de todos los
seres vivos que han surgido en este planeta. La sistematica evolutiva intenta no
sb6lo hacer buenas clasificaciones sino hacerlas de manera objetiva y sin
arbitrariedades. La filogenia de un grupo de especies cualesquiera puede
representarse en forma de arbol ramificado. Este tipo de diagrama representa una
hipotesis de las relaciones de ancestralidad y descendencia de las especies que
contiene.

La teoria sistematica se ha nutrido del aporte y discusion de taxbnomos de
diferentes escuelas: de la de los feneticistas, los cladistas y los evolucionistas.En
este sentido, las clasificaciones en clados , solo interesadas en representar las
relaciones de ancestralidad y descendencia, son a las que adhieren la mayor parte
de los biélogos en la actualidad.

La sistematica molecular ha ido en busca de grandes cantidades de
similitudes homologas con el desarrollo de numerosas técnicas: la secuenciacion
de proteinas, de acidos nucleicos y otras técnicas moleculares. El descubrimiento
de moléculas y regiones de DNA que registran el cambio evolutivo a distintas
tasas ha permitido transformar la sistematica clasica en una sistematica universal.

Con el desarrollo del microscopio se descubrieron una gran cantidad de
microorganismos y su clasificacion se hacia cada vez mas necesaria. Hasta hace
poco tiempo, el reino se consideraba la categoria sistematica mas inclusiva. Sin
embargo, la secuenciacion de moléculas universales -presentes en todos los
organismos- llevaron a algunos cientificos a la construccion de un arbol
filogenético unico en el cual se diferencian tres linajes evolutivos principales. Se
propuso entonces la categoria de dominio para cada uno de estos linajes, o
grupos monofiléticos , y los denominé Bacteria, Archaea y Eucarya.

LA CLASIFICACION DE LOS REINOS Y LOS DOMINIOS

La clasificacibn en reinos y dominios se encuentra en movimiento
cambiante permanente. La discusion acerca de la validez de las clasificaciones
nos hace reflexionar acerca de la facilidad con la que solemos argumentar a favor
de hipotesis cargadas con valoraciones humanas, como el incremento de
complejidad y el progreso evolutivo. Las clasificaciones cladisticas, aunque
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puedan narrar historias evolutivas incompletas en términos biologicos, son
hipotesis objetivas y comprobables en cualquier rango de la jerarquia biologica.

Luego de la publicacion del Sistema Natural de Linneo en 1758, y durante
muchos afios, se reconocian s6lo dos ramas en la sistematica: la zoologia y la
botanica.El evolucionista aleman Ernst Haeckel propuso, a finales del siglo
pasado, la construccion de un tercer reino,el de los Protistas, constituido por
microorganismos. Haeckel reconocié que algunos de estos microorganismos
carecian de nucleo celular y los denominé Monera. Posteriormente, las bacterias
fueron reconocidas, en 1956, por Herbert Copeland como reino Monera,
independiente de los Protistas. Los hongos, fueron los dltimos organismos que
merecieron la creacion de un reino y su fundador, R. Whittaker propuso, en 1959,
una clasificacién general de los seres vivos que contenia cinco reinos: Monera
(bacterias), Protista (protozoos), Fungi (hongos), Animalia (animales) y Plantae
(plantas). Posteriormente, en 1978, Whittaker y Margulis, propusieron una
modificacion, conservando el numero de reinos e incluyendo dentro del antiguo
grupo Protistas a las algas. Este nuevo reino fue denominado Protoctista; sin
embargo, gran parte de la literatura cientifica adn utiliza la denominacion Protista.
Asi, esta nueva clasificacién de cinco reinos consiste en Procariota (bacterias),
Protoctista o Protista (algas, protozoos, mohos del limo, y otros organismos
acuaticos y parasitos menos conocidos), Fungi (liquenes y hongos), Animalia
(animales vertebrados e invertebrados) y Plantae (musgos, helechos, coniferas y
plantas con flor).

Hasta 1977, el reino se consideraba la categoria sistematica mas inclusiva.
Sin embargo, la secuenciacion de moléculas universales que cambian a tasas
extremadamente bajas (como en el caso del rRNA) llevaron a Carl Woese y sus
colaboradores a la construccion de un arbol filogenético Unico en el cual se
diferencian tres linajes evolutivos principales.
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En la clasificacion de la figura anterior, claramente se distinguen tres grupos
monofiléticos distintos que corresponden a los dominios Bacteria, Archaea y
Eucarya.Woese propuso entonces la categoria de dominio para cada uno de estos
linajes, o grupos monofiléticos, y los denominé Bacteria, Archaea y Eucarya. El
cambio propuesto por Woese resalta las diferencias, hasta ahora ocultas, entre
organismos procariotas. De este modo, Monera es un grupo parafilético que
deberia descartarse de la clasificacion bioldgica. En el sistema de Woese,
Archaea y Bacteria son dominios distintos de organismos procariotas y el primero
contiene al menos dos reinos nuevos: Crenarchaeota y Euryarchaeota. El dominio
Eucarya agrupa, segun esta clasificacion, a los restantes reinos de organismos
eucariotas.

La clasificacion de Woese, como cualquier clasificacion cladistica, se basa
en el orden de ramificacion de los linajes durante el curso evolutivo. Sin embargo,
no todos los taxdnomos acuerdan con este principio clasificatorio y las disidencias
se acentuan cuando se trata de los taxa mas inclusivos de la clasificacion
biologica. La propuesta alternativa de Margulis, centrada en los recurrentes
procesos de simbiosis, como la de Cavallier-Smith en la que propone la categoria
de imperio en lugar de dominio, representan las principales propuestas
evolucionistas alternativas a la cladistica de Woese.

El botanico sueco, Linneus, intentd clasificar todas las especies conocidas en
su tiempo (1753) en categorias inmutables. Muchas de esas categorias todavia se
usan en biologia actual. La clasificacion jerarquica Linneana se basaba en la
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premisa que las especies eran la menor unidad, y que cada especie (0 taxon)
estaba comprendida dentro de una categoria superior o género.

Los nombres cientificos de plantas y animales se escriben con estas dos
palabras: género y especie, Linneus también denomindé a este concepto
nomenclatura binomial, y eligid el latin, en ese entonces el lenguaje de los
"hombres cultos" en todo el mundo, para escribirla, con el objeto de asegurar que
todos los cientificos entendieran la nomenclatura.

Actualmente se sigue utilizando el latin por ser una lengua muerta.

Ejemplo de la clasificacion taxondmica del ser humano:

Reino: Animal |
Phylum: Cordados |
Clase: Mamiferos |
Orden: Primates
Familia: Hominidae
Género: Homo

Especie: sapiens

Reinos y Dominios

Desde la época de Aristoteles los organismos vivos se reunian en solo dos
reinos: Animal y Plantas. Dada la ambigiedad de algunos organismos
unicelulares, Ernst Haeckel (S. XIX) cred el tercer reino Protista, para incluir
aquellos organismos unicelulares con aspectos intermedios entre plantas y
animales.

El cuarto reino establecido es Monera, que abarca bacterias y algas verde-
azuladas, la caracteristica principal de este reino es la presencia de células
procariotas: sin nucleo celular definido ni organelas. Los organismos de los reinos
Animal, Planta y Protistas estan formados por células eucariotas, es decir con
nucleo rodeado por membranas y organulos celulares.

R. H. Whittaker en 1969 separ6 a todos los hongos de las plantas en el
quinto reino: Fungi, poseen células eucaribticas, tienen nucleos y paredes
celulares pero carecen de pigmentos fotosintéticos. En 1978 Whittaker y Margulis
conservaron estos mismos 5 reinos pero incluyeron a las algas en las Protistas,
denominandolo Protoctista.

La mayoria de los bidlogos actuales reconocen estos cinco reinos:
Moneras, Protistos, Hongos, Plantas y Animales, que se basan en la
organizacion celular, complejidad estructural y modo de nutricién.

En 1977 Carl Woese propuso una categoria superior a reino: DOMINIO,
reconociendo tres linajes evolutivos; ARCHEA, BACTERIA y EUKARYA. Las
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caracteristicas para separar estos dominios son el tipo de célula, compuestos que
forman la membrana y estructura del ARN.

Bajo el microscopio todas las bacterias aparecen similares, ademas la
escasez de fosiles ha dificultado el establecimiento de las relaciones evolutivas
entre ambos grupos. La evidencia presentada por la biologia molecular sugiere
gue los primitivos procariotas se separaron en dos grupos muy temprano en el
desarrollo de la vida en la tierra, los descendientes de estas dos lineas son las

Eubacterias y las Arqueobacterias consideradas el sexto Reino.

DOMINIOS: Caracteres que los definen

BACTERIA | ARCHEA [HEUICSG

Células

procariotas eucariotas

Ntcleo con no SI

Membranas lipidicas

enlazados por ester,
no ramificados

enlazados por éster,

enlaces eter, ramificado .
— no ramificados

organelas no SI

ribosomas 70S 80S

Bacteria Archae  [INNEUCSENNNN
/

Bacterias

Bacterias
parpuras

Flavobacterias

Thermothoga
Comunidad ancestral comun

La linea verde indica origen bacteriano de los cloroplastos
La linea roja indica origen bacteriano de las mitocondrias

Versién simplificada y modificada del Arbol filogenético Universal
establecido por Carl Woese y su discipulo Gary Olsen que muestra los tres
Dominios. El término "dominio” refiere a un nuevo taxdn filogenético que incluye
tres lineas primarias: Archaea, Bacteria y Eucaria. En linea descendente siguen
seis Reinos I-Moneras, lI-Arqueobacterias (obviamente separadas de Moneras),
lll-Protistas, IV-Hongos, V-Plantas y VI-Animales.

Se representa en este esquema una raiz Unica que tiene en su base a
LUCA, ultimo antepasado comun universal de las células modernas, equivale a lo
que es Lucy en el arbol evolutivo de Homo sapiens, es decir, no la primera célula,
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sino una célula ya evolucionada, con todas las caracteristicas de sus futuros
descendientes: los actuales procariotas y eucariotas.
Pero bien podriamos colocar en la base un manojo de raices o nube difusa para
representar a la "Comunidad ancestral comun de células primitivas" a partir
de la cual divergieron ramas que dieron origenes a los tres dominios actuales y
ademas surcar la grafica con enlaces transversales entre ramas para indicar la
existencia de una transferencia horizontal de genes.

Animalia

Plantae

{multicelular, (multicelular, Fungi
eucariota) eucariota) (multicelular,
; ' eucariota)

Protista

{eucariola, unicelular y
multicelular)

Archaebacteria
{unicelular, procariota)

En realidad al Arbol filogenético Universal cabria agregarle: "del mundo
celular" ya que no incluye a virus, viriones... Los Virus , las particulas subvirales,
viroides, virusoides, ARNs satelites, los priones vyq....?, son entidades no
celulares que poseen rasgos atribuibles a lo que se entiende por vida,
poseen individualidad y entidad biologica y se deben incluir por lo tanto entre las
formas que hacen a la diversidad de la vida. Pretender que no son seres Vvivos
seria paradojal, ya que en muchos casos debemos asegurarnos que estén
muertos...........

La clasificacion de 5 reinos de Whittaker, con las modificaciones de
Margulis y la consideracion de tres Dominios, incorporando a Archea con el 6°
reino Argueobacterias es la clasificacion que mayor difusion ha alcanzado a la
fecha ¢?, y es la que usaremos en estos hipertextos.

Otros muchos autores han realizado (y contindan haciéndolo) diversas
propuestas, en base a avances bioquimicos, moleculares, etc. pero ain no son
ampliamente aceptadas por la comunidad cientifica en general.
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Cronologia de las clasificaciones

Este tema es solo para aquellos interesados en la sucesion de la historia y
para mostrarles la diversidad de pensamientos con respecto a un tema...

Clasificacion tradicional:
Q Reino Animalia

Q Reino Plantae

Tres Reinos: Sistema de Haeckel (1894)
@ Reino Protistas

Qo protists atipicos

Protozoa

L o)

Protophyta

Reino Planta

¢ © o©

Reino Animal

Sistema de Copeland: cuatro Reinos (1956)
] Reino Mychota

Q Reino Protoctista

Reino Plantae

] Reino Animalia
Whittaker: Cinco Reinos (1969)

Q Reino Monera

Reino Protista

Reino Plantae

c ¢

Reino Fungi

Reino Animalia

Esquema de Margulis: dos dominios y 5 reinos (1988-1996)
Q9 Dominio Prokarya

] Reino Bacteria
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Dominio Eukarya

Reino Protoctista

o ©

Reino Fungi

Reino Plantae

L o)

Q Reino Animalia

Cuatro Subdominios (Mayr 1990)
2 Dominio Prokaryota

@ Subdominio Eubacteria

Q Subdominio Archaebacteria

2 Dominio Eukaryota

Subdominio Protista

L o)

Subdominio Metabionta

Reino Metaphyta (Plants)

¢ © ©

Reino Fungi

Reino Animalia

L o)

Tres Dominios (Woese 1990)
“Dominio Bacteria

9Dominio Archaea

@Dominio Eucarya
Suprareinos y Seis Reinos (Cavalier-Smith 1998)
2 Superreino Prokaryota

Q Reinos Bacteria

Q9 Superreino Eukaryota
o Reino Protozoa

Q Reino Animalia



Reino Fungi

Reino Plantae

] Reino Chromista

Procariota  Células de vida libre; algunas son multicelulares. Diferenciacion
(bacterias) celular incipiente en algunos grupos. Incluye a todas las bacterias.
Células eucariotas. Flagelo o undulipodio de estructura 9+2 en algun
momento de su ciclo de vida. La distincién entre unicelularidad y
Protista o multicelularidad es irrelevante. Es un grupo definido por exclusion, es
Protoctista  decir, no son animales, plantas, hongos ni procariotas. Contiene
aproximadamente 27 phyla incluyendo a protozoos y algas como los
organismos mas comunes.
Células eucariotas. Formacion de espora y ausencia de undulipodio
(amastigotas). Las esporas haploides germinan generando hifas que
por un proceso de septacion mas o menos incompleto da lugar a la
formacion de células. El citoplasma puede fluir en mayor o menor
grado a través de la hifa. Al conjunto de hifas se le llama micelio y
Hongos constituye la estructura visible de la mayor parte de los hongos. Las
hifas adyacentes pueden compartir nicleos por conjugacion dando
lugar a una célula heterocaridtica cuyos nucleos se dividen por
mitosis y originan una hifa dicariotica. En la reproduccion sexual,
ambos nucleos se fusionan y forman una célula cigoética diploide que
se dividira por meiosis y formara las nuevas esporas haploides.
Organismos multicelulares eucariotas desarrollados a partir de un
embrion que no produce una blastulas. Las células eucariotas de la
mayor parte de las plantas poseen plastidos fotosintéticos, sin
embargo, ésta no es una caracteristica exclusiva ni general de las
plantas. A diferencia de los animales -cuyas células son en su
mayoria diploides- y fungi -cuyas células son haploides o dicari6ticas-
las plantas alternan de manera ordenada un estadio haploide o de
Plantas gametofito -donde se producen gametas por mitosis- y otro diploide o
de esporofito -donde se producen gametas por meiosis-. En las
plantas con flores, el esporofito domina el ciclo de vida y el
gametofito, en lugar de producir una nueva planta independiente, se
reduce a unas pocas células dentro de la flor del esporofito. Del
mismo modo, en los helechos, el esporofito es la forma que domina
el ciclo de vida y el gametofito, a pesar de tener una fase de vida
libre, no es visible a simple vista.
Organismos multicelulares eucariotas desarrollados a partir de un
embridn que pasa por un estadio de blastula. Aunque la
multicelularidad ha surgido independientemente en todos los reinos,
en los animales es caracteristica ya que las células estan unidas por
complejas estructuras como los desmosomas, uniones denominadas
"gap"y septadas. A diferencia de las plantas, en los animales la

Animales
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meiosis es gamética, es decir, a la reduccion cromosomica le sigue
inmediatamente la formacién de gametas sin posibilidad de originar
individuos haploides como el gametofito.
Caracteres que definen a los tres dominios

Dominio Caracteristicas
Células procaritticas. Membranas lipidicas
compuestas principalmente por diésteres
de diacil-glicerol. EI RNA ribosomal de la
subunidad pequeiia de los ribosomas
(16S-rRNA) es del tipo eubacteriano, es
decir, posee un bucle entre las posiciones

Bacteria
Organismos:Termotogales,
flavobacterias, cianobacterias,
bacterias purpuras, bacterias gram-
positivas, bacterias verdes no-

sulfurosas. 500-545.

Células procaritticas. Membranas lipidicas
Archaea compuestas principalmente por diéteres de
Organismos: glicerol isoprenoides o tetraéteres de
Pyrodictium, Thermoproteous, diglicerol. EI RNA ribosomal de la
termococales, metanococales, subunidad pequeiia de los ribosomas
metanobacterias, metanomicrobiales, (16S-rRNA) es del tipo arqueobacteriano,
halofilos extremos. es decir, tiene una estructura Unica entre

las posiciones 180-197 0 405-498.

Células eucaritticas. Membranas lipidicas
Eucarya compuestas principalmente por diésteres
Organismos: Animales, protozoos de acil-glicerol. EI RNA ribosomal de la
ciliados, protozoos flagelados, plantas, subunidad pequefia de los ribosomas
hongos, diplomonas, algas rojas, (18S-rRNA) es del tipo eucariota, es decir,
euglenoides, microsporidias. posee una estructura Unica entre las

posiciones 585-655.

¢Como se reconstruyen los arboles filogenéticos?
Tomado de: Vida. La Ciencia de la Biologia. (2002).

Desde que la vida se origin6 hace cerca de 4000 millones de afios, su
evolucion la ha llevado a obtener una increible riqueza producto de millones de
acontecimientos de especiacion. Una filogenia es la historia de la descendencia de
un grupo de organismos a partir de un ancestro comuan. Nuestra comprension de
los procesos de especiacién nos dice que los linajes de los organismos pueden
ser representados como las "ramas” de los arboles. Estos arboles filogenéticos
nos muestran el orden por el cual se separaron los linajes. Un arbol particular
puede retratar la evolucion de toda la vida, de un linaje evolutivo principal o de
s6lo un grupo pequefio de organismos.

La determinacion de las relaciones evolutivas entre los organismos es
intrinsicamente excitante. Si bien estamos interesados sobre todo el origen de
nuestra propia especie, también nos interesa, por ejemplo, el origen de las aves y
los mamiferos a partir de los ancestros reptilianos. Ademdas, la informacién
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filogenética nos ayuda mucho para lidiar con problemas practicos, como el control
de enfermedades.

La reconstruccion de los arboles filogenéticos se hacen analizando los cambios
evolutivos de los rasgos de los organismos. Los arboles filogenéticos se parecen a
los pedigries, excepto por el hecho de que casi siempre se construyen con el
ancestro en la base y no sobre las “ramas”. La base de una filogenia representa el
punto en el pasado en el cual el linaje consistia en un solo ancestro.

Charles Darwin describié la evolucion como descendencia con modificacion.
Reconocio que especies relacionadas en forma estrecha, es decir que comparten
un ancestro comun reciente, son proclives a ser muy parecidas. En otras palabras,
deben compartir muchos rasgos heredados a partir de un ancestro comun. Los
taxbnomos esperan que los rasgos heredados a partir de un ancestro en el
pasado remoto serdn compartidos por gran cantidad de especies. Los rasgos que
aparecieron por primera vez en un ancestro mas reciente deberian ser
compartidos por menos especies. Pero en todos los casos, el compartir de los
rasgos por un grupo de especies indica que pueden ser descendientes de un
ancestro comun.

Se consideran que dos caracteristicas cualesquiera que provengan de un
ancestro son homoélogas; estas caracteristicas pueden ser estructuras anatémicas,
patrones de comportamiento, nucleo6tidos en una secuencia de ADN u otro rasgo
hereditario. Los rasgos que son compartidos por la mayoria o todos los orgaismos
en un linaje que esta siendo estudiado es problable que hayan sido heredados sin
modificacion de un ancestro que vivié hace mucho tiempo. Por ejemplo, todos los
vertebrados vivientes poseen una columna vertebral y todos los fésiles de
vertebrados ancestrales conocidos también la tenian. La columna vertebral es
considerada entonces como homoéloga en todos los verterados.

Un rasgo que difiere de la forma ancestral se denomina rasgo derivado. Para
identificar como se modificaron los rasgos durante la evolucion, los taxbnomos
deben inferir el estado del rasgo en algun ancestro y determinar luego de qué
manera se modifico la descendencia. Hacerlo no resulta facil porque los patrones
evolutivos reales son complejos. Tres procesos generan dificultades:

e Las caracteristicas que evolucionaron en formas independientes pero sujetas a
presiones selectivas similares pueden parecer superficialmente semejantes
como resultado de una evolucion convergente. Por ejemplo, a pesar de que
los huesos de las alas de los murciélagos y de las aves son homdlogos,
heredados de un ancestro comuan, las propias alas no lo son porque
evolucionaron independientemente en los murciélagos y en las aves a partir de
los miembro anteriores de un ancestro que no volaba.

e Procesos similares de desarrollo pueden determinar una evolucién paralela
de rasgos que son similares en organismos relacioados de manera distante.

e A lo largo del tiempo, puede haber inversiones evolutivas; es decir, un
caracter puede revertir de un estado derivado a un estado ancestral. Por
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ejemplo, la mayoria de las ranas carecen de dientes en la mandibula inferior,
pero sus ancestros los tenian. Un género de ranas Amphignathodon, ha vuelto
por evolucién a desarrollarlos.

Estos rasgos reunidos generan rasgos homoplasicos; es decir, rasgos que
son similares por alguna razon distinta de la herencia a partir de un ancestro
coman.

Segun el tamafno del linaje que observamos, un rasgo dado puede ser
ancestral o derivado. Por ejemplo, las ratas y los ratones (ambos roedores), pero
no los perros y los mamiferos, poseen incisivos largos en crecimiento permanente.
Los incisivos de crecimiento continuo evidentemente aparecieron en el ancestro
comun de ratas y ratones después que su linaje se separ6 de aquel que condujo a
los perros y otros mamiferos, porque ningun otro mamifero tiene esa clase de
incisivos. Por lo tanto, si estuvieramos reconstruyendo la filogenia de un grupo de
roedores, los incisivos en crecimiento constante serian un rasgo ancestral porque
todos los roedores lo poseen. Sin embargo, si estuvieramos reconstruyendo la
filogenia de todos los mamiferos, los incisivos en crecimiento continuo serian un
rasgo derivado.

El primer paso en la reconstruccion de la filogenia es seleccionar el grupo de
organismos cuya filogenia se desea establecer. Nos referiremos a esos
organismos como el grupo focal. El siguiente paso consiste en elegir los
caracteres que se utilizaran en el analisis e identificar las formas posibles (rasgos)
de esos caracteres. Recordemos que el caracter es una caracteristica, como el
color de la flor; un rasgo es una forma particular de un caracter, como una flor
blanca. Un rasgo puede ser la presencia o ausencia de un caracter, o el caracter
puede existir en mas de una forma. El paso siguiente, y casi siempre el mas dificil,
es determinar los rasgos ancestrales y derivados. Por udltimo, los sistematicos
deberan distinguir los rasgos homélogos de los rasgos homoplasicos.

Reconstruccién de una filogenia sencilla

Para ver como se construye una filogenia consideremos ocho animales
vertebrados, la lamprea, la perca, la paloma, el chimpancé, la salamandra, el
lagarto, el raton y el cocodrilo. Partiremos de la premisa que postula que un rasgo
derivado dado evolucion6 solo una vez durante la evolucion de estos animales y
gue ningun rasgo derivado se perdid en ninguno de los grupos descendientes. Por
razones de simplicidad, hemos selaccionado rasgos que estan tanto presentes (+)
como ausentes (-), como se ve a continuacion:
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Ocho vertebrados ordenados de acuerdo a rasgos derivados compartidos Unicos

Rasgos derivados

Taxon Mandibulas Pulmones Garras o ufias Plumas Pelaje Glandulas Corazon
mamarias con 4
camaras
Lamprea - - - - - - -
(outgroup)
Perca + - - - - - -
Salamandra  + + - - - - -
Lagarto + + + - - - -
Cocodrilo + + + - - - +
Paloma + + + + - - +
Raton + + + - + + +
Chimpancé + + + - + + +

Se piensa que la lamprea esté relacionada de manera mas distante con los
otros vertebrados que los otros vertebrados entre si. Por lo tanto, elegimos
lampreas como el outgroup (o linaje que esta estrechamente relacionado con el
grupo focal, pero que se ha separado del linaje del grupo focal debajo de su base
en el arbol evolutivo), para este analisis. Los rasgos derivados son los que fueron
adquiridos por otros miembros del linaje desde que se separaron de las lampreas.

Comenzaremos observando que el chimpancé y el ratbn comparten dos
rasgos unicos: glandulas mamarias y el pelaje. Esos rasgos estan ausentes tanto
en el outgroup como en las otras especies cuyas relaciones intentamos
determinar. Por lo tanto, inferimos que las glandulas mamarias y el pelaje son
rasgos derivados que evolucionaron en un ancestro comun del chimpancé y del
ratbn después que ese linaje se separ6 de los que condujeron a los otros
vertebrados. En otras palabras, presuponemos previsoriamente que las glandulas
mamarias y el pelaje evolucionaron sélo una vez entre los animales que estamos
clasificando.

La paloma posee otro rasgo -caracteristico: las plumas. Como antes,
presumimos provisoruiamente que las plumas, evolucionaron soélo una vez
después que el linaje que condujo al desarrollo de las aves se separ6 del que
condujo al ratén, al chimpancé y al cocodrilo. Con el mismo razonamiento,
suponemos que el corazéon de cuatro camaras evoluciond so6lo una vez después
gue el linaje que condujo a los cocodrilos, las aves y los mamiferos se separé del
gue condujo a los lagartos. Damos por sentado que las garras o ufias
evolucionaron sélo una vez después que el linaje que condujo a las salamandras
se separo del que condujo a los animales que tienen garras o ufias. Partimos de la
misma premisa para los pulmones y las mandibulas, siempre minimizando la
cantidad de acontecimientos evolutivos necesarios para producir los patrones de
rasgos compartidos entre estos ocho animales.
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Utilizando esta informacion, podemos reconstruir una filogenia provisional. El
grupo sin rasgos derivados, la lamprea, representa el outgroup y suponemos que
los animales que comparten rasgos derivados Unicos tienen un ancestro comun
gue no comparten con los animales que carecen de esos rasgos. Por ejemplo,
suponeos que los ratones y los chimpancés, los dos Unicos animales que
comparten el pelaje y las glandulas mamarias, comparten un ancestro comuin mas
reciente entre si que lo que lo hacen con las aves y los cocodrilos. De otra
manera, deberiamos presuponer que los ancestros de las aves y los cocodrilos
también poseen pelaje y glandulas mamarias, pero que esos rasgos se perdieron
mas tarde, lo que representa una suposicion adicional innecesaria.

Una filogenia para estos ocho vertebrados, no describe no describe los
ancestros ni la fecha de separacién de los linajes; muestra sélo el orden
secuencial de las separaciones: las mas antiguas estan a la izquierda y las mas
recientes a la derecha. Las distancias verticales entre los grupos no se
correlacionan con el grado de similitud o de diferencia entre ellos.

Es preciso analizar muchos rasgos para reconstruir una filogenia y los
taxdnomos recurren a diversos métodos para combinar la informacion proveniente
de los doferentes rasgos. EI método simple que utilizamos en nuestro ejemplo de
vertebrados no funciona en la vasta mayoria de los casos porque sabemos, a
partir de los fésiles y de otra evidencia, que los rasgos pueden cambiar mas de
una vez o aun sufrir una inversion. ¢Coémo hacen los taxbnomos para lidiar con
estas complejidades cuando reconstruyen las filogenias?

El método mas utilizado para reconstruir los arboles filogenéticos emplea el
principio de la parsimonia. En su forma méas general, este principio establece
que se debe preferir la hipotesis mas simple capaz de explicar los hechos
conocidos. Su aplicacion a la reconstruccion de las filogenias significa reducir la
cantidad de cambios evolutivos que necesitan presuponerse sobre los caracteres
en todos los grupos en el arbol, es decir, la mejor hipétesis es la que requiere la
menor cantidad de homoplasias.

La parsimonia funciona mejor para los rasgos morfolégicos, cuya evolucion
suele ser lo suficientemente lenta como para que las similitudes debido a
homoplasias sean poco comunes relativas a la cantidad de rasgos retenidos
porque fueron heredados de un ancestro comun.

Otro método, denominado método de méaxima semejanza, se utiliza
principalmente para la reconstruccion de las filogenias basadas en datos
moleculares. Los programas de las computadoras empleados en este método son
complicados. Estan disefiados para tratar con el hecho de que las mutaciones que
dan por resultado sustituciones de nucleétidos son comunes, pero sus frecuencias
pueden ser estimadas independientemente de otra informacion genética.

Cualquier sea el método empleado, determinar la filogenia mas probable para
cualquier grupo de organismos es dificil. Por ejemplo, jexisten 34.459.425 arboles
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filogenéticos posibles para un linaje con so6lo once especies!. Los programas de
computadora que utilizan el principio de parsimonia emplean varias rutinas que
calculan el arbol filogenético méas corto posible, es decir, con la menor cantidad de
homoplasias, para un conjunto dado de datos y luego compara otras filogenias
posibles con las mas cortas. Si, como suele suceder, varios arboles tienen
aproximadamente la misma longitud, pueden ser mezclados en un arbol de
consenso que retiene solo las separaciones de linajes halladas en todos los
arboles mas parsimoniosos. En un &rbol consenso, los grupos cuyas relaciones
difieren entre los arboles forman nodos con mas de dos ramas. Estos nodos son
considerados “no resueltos” porque durante la especiacion, un linaje tipicamente
se separa en so6lo dos especies hijas.

Las claves
Tomado de: Boténica (1999). Helga Lindorf, Lila de Parisca y Pilar Rodriguez.
Ediciones de la Biblioteca. U.C.V. caracas, p. 584.

Las claves o llaves son formulas taxondmicas pautadas, que reflejan el
conocimiento de los autores sobre las diversas categorias taxondémicas. Las claves
pueden tener distintos objetivos, es decir, se puede construir una clave para
clasificar a los organismos vegetales hasta la categoria de di-vision, otra para
familias de dicotiledonéas, otra para géneros de una cierta tribu, otra para especies
de un género y asi. Es por esto que durante una determinacion hay que hacer uso
de varias claves.

La clave consiste en una presentacion organizada de proposiciones o premisas,
contrastantes o contradictorias, que requiere la persona que determina para hacer
comparaciones y tomar decisiones en relacion al material que trabaja; tiene, por lo
tanto, un fin practico. Las claves modernas son dicotdmicas o binarias y emplean
sucesivamente dos alternativas ciertas o posibles, y se prefieren sobre las que
ofrecen varias alternativas a escoger. La primera clave moderna fue disefiada por
Lamarck para su Flore Francaise en 1778. Dentro del tipo de clave dicotdmica se
presentan dos modelos de construccion: la dentada y la pareada o paralela.

Para la construccidon de claves se deben tomar algunas previsiones sencillas:
todos los grupos incluidos en la clave deben estar determinados; los caracteres
escogidos para la clave deben provenir del estudio de la descripcion de cada taxon y
de la realizacion de una tabla comparativa de caracteres de los taxa incluidos; los
caracteres buenos para una clave deben ser preferiblemente: constantes, si es
posible independientes de la edad, facilmente observables, por lo tanto, caracteres
morfolégicos, macroscépicos y contrastables. En los grupos de plantas mas simples
es imposible la utilizacién, en forma exclusiva, de caracteres morfoldgicos debido a
la simplicidad de los organismos. En estos casos se debe recurrir a otros criterios,
como: sustancias de almacenaje, presencia de sustancias tipicas, reacciones
peculiares a ciertos reactivos, etc.

Para ilustrar este punto, ejemplarizaremos la construccion de una clave
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dicotémica, segun los modelos dentado y pareado, en base a una tabla comparativa
de caracteres de los taxa considerados en la misma. No todos los caracteres

incluidos en la tabla se utilizan para la fabricacion de la clave.

TABLA COMPARATIVA DE CARACTERES

Caracter
Habito
Filotaxis

Composicion de las
hojas

Estipulas
Simetria floral
No. de pétalos
No. de estambres

No. de carpelos
y su connacion

Tipo de placentacion

Fruto

Clave dentada

1. Habito arbdreo.....
2. Hojas opuestas
2 Hojas alternas

1. Habito herbéaceo

3. Hojas opuestas
3. Hojas alternas

4, Hojas simples
4. Hojas compuestas

Planta a
arbol
opuesta

compuestas

persistentes
actinomorfa
10

10

5 sincarpico

Planta b
hierba
alterna

simples

caducas
zigomorfa
5

5

5 sincarpico

axilar basal
capsula drupa
........... 2
......... planta a
........... planta d
........... 3
......... planta e
.......... 4
.......................... planta b
................. planta c

Planta c
hierba
alterna

compuestas

ausentes
zigomorfa
5

5

3 sincarpico
parietal

baya

Planta d

arbol

silterna

simples

ausentes

actinomotrfa
10

10

1 apocarpico
axilar

legumbre

Planta e
hierba
opuesta

compuesta:

ausentes
zigomorfa
S

10

5 sincarpico
axilar

capsula
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Clave pareada

1. Habito arbOreo ..........ccccccvviviieeiiciiee, 2

R

2 e
2. Hojas alternas ...........ccccceeeeiennnns planta d
3. Hojas opuestas .........cccceeeecinnnnnnns planta e
3. Hojas alternas ............ccccvvvvvvvrvvvvennnennnee. 4
4. Hojas simples ........ccoovviiiiiiiiiiinnns planta b
4. Hojas compuestas ...........cccceeeennnns planta c

Clave algoritmica

Cbserve dénde

se fja
iSe
.nmsca_
¥/a <o adhie- TREPADORA

re al tronco

.Se
Fija sobre
una piedra?

y
Observe A
la raiz
No

EDAFOFITA
{sobre suelo)

PARASITA

Habito herbaceo
Hojas opuestas

SAPROFITA

RUPICOLA

Tomado de: Guia de trabajos de campo para ambientes de agua dulce: Rio o

riachuelo (1995). CENAMEC
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Actividad 8.

a)

d)

Lee detenidamente el contenido de este tema y seleccione las palabras
claves que lo involucren. Indaga el significado de las palabras claves
seleccionadas e incorporalas al glosario de términos.

Busca y lee material complementario relacionado con el contenido y
desarrolla las siguientes preguntas para el momento de encuentro con el o
la facilitador (ra):

Distinga los siguientes conceptos: taxonomia/ sistemética; categoria/ taxon;
género/especie; homologia/ analogia; fenética numérica/ cladistica;
monofilético/ parafilético/ polifilético, sinapomorfia/simplesiomorfia.

¢Por qué la clasificacion bioldgica es jerarquica?

¢En qué se diferencia la categoria especie del taxon especie y ambos
conceptos del de la especie biolégica?

Compare, mediante un cuadro, las tres escuelas sistematicas en cuanto al
tipo y numero de caracteres que estudian, al tipo de arboles que obtienen, a
gué representan, y al reconocimiento de grupos polifiléticos, parafiléticos y
monofiléticos.

¢, Cudles son los caracteres que identifican a cada uno de los cinco reinos?
Y alos tres dominios?

Cudl es la diferencia entre un cladograma y un arbol filogenético? Dado un
cladograma para un grupo de especies, ¢qué informacidn es necesario
afiadir para obtener un arbol filogenético?
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UNIDAD II. VINCULACION DE LOS NIVELES DE LA BIODIVERSIDAD CON LA
SOCIODIVERSIDAD.

Semana |Tema Contenido Competencias Indicadores | Actividades
8,9,10,11 | Tema l: |Conceptuales: Conceptuales: 1.-Establece |.-Lectura y
Relacio- |.-Niveles de la| Comprension de la relaciones subrayado de
nes entre | biodiversidad: estrecha relacion entre la | ideas
la genético, de | existente entre la diversidad principales y
sociodiver | especie, de | diversidad cultural, la sociocultural y | secundarias de
sidad y la|ecosistemas y de la|diversidad social y la la diversidad | material.
biodiversi |biosfera y  sus|diversidad biolégica. biolégica. .-Elaboracién de
dad relaciones con la 2.-Analiza mapas mentales
sociodiversidad. Procedimentales: situaciones .-Elaboracién
Ejemplos. Caracterizacion de la|sociales, de mapas
.-Factores que | diversidad sociocultural | culturales  y | conceptuales
alteran y o acelera |y la diversidad bioldgica. | biolégicas .-Elaboracion de
la diversidad: existentes  a|maquetas o]
biologia de la nivel regional | representacio-
extincion (mutacion | Actitudinales: y mundial, asi | nes
y especiacion: | Valoracion de la | como su | .-Elaboracién de
aislamiento diversidad social, la|influencia en|Foros de los
geogréfico, diversidad cultural y la|lo local. contenidos
relaciones diversidad bioldgica | 3.-Observa .-Analisis de
interespecificas, desde lo local hasta lo|las casos
poliploidia). La | global. Caracteris-
transferencia ticas

horizontal de genes,
migracion, sucesion,
perturbaciones.

Procedimentales:

.- Estimaciones del
indice de
biodiversidad (indice
de Shannon-
Weaver, nimero de
Hill, diversidad alfa,

beta y gamma).
Patrones

geograficos y
gradientes de

biodiversidad en
funcién de la latitud,
altitud

profundidad.
Ejemplos.

.- Ejemplos de cémo
los factores alteran

y o0 acelera la
diversidad: biologia
de la extincion
(mutacién y
especiacion:
aislamiento
geografico,
relaciones

Reflexién critica sobre
situaciones sociales,
culturales y biologicas
existentes a nivel
regional y mundial, asi
como su influencia en lo
local.

socioculturale
s y biolégicas
de los pueblos

a nivel
mundial,
nacional,
regional y
local: rasgos

filogenéticos,
nivel
socioeconémi
co, pobreza,
exclusion,
derechos
humanos,
xenofobia,
discriminacion
, impacto
tecnoldgico.
4.-Nombra las
Caracteris-
ticas
socioculturale
s y bioldgicas
de los pueblos

a nivel
mundial,
nacional,
regional y
local: rasgos

filogenéticos,
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interespecificas,
poliploidia). La
transferencia
horizontal de genes,
migracion, sucesion,
perturbaciones.
Ejemplos

Actitudinales:

.-Valor de la
biodiversidad y la
sociodiversidad a
nivel local, nacional
y global. Valor de
uso: directo e
indirecto. Sin valor
de uso, valor
intrinseco.

nivel
socioeconémi
co, pobreza,
exclusion,
derechos
humanos,
xenofobia,
discriminacion
, impacto
tecnoldgico.
6.-Asume una
Actitud critica
ante las
situaciones
socioculturale
s y biol6gicas

a nivel
regional y
mundial
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12,13

Tema 2:

Situacion
de la
biodiversi
dad y la
sociodiver
sidad a
escala

local,

nacional y
global.

Conceptuales:
.-Caracteristicas
socioculturales y
biolégicas de los
pueblos a nivel
mundial, nacional,
regional vy local:
rasgos filogenéticos,
nivel
socioeconémico,
pobreza, exclusion,
derechos humanos,
xenofobia,
discriminacion,
impacto tecnoldgico.

Procedimentales:
.-Algunos problemas
socioculturales y
biologicos: la
biopirateria, la
utilizacion de los
recursos genéticos
(clonacion, patentes

y permisologia),
alimentos
transgénicos, la

transculturizacion,
reconocimiento del
género,
globalizacién
neoliberal,
pensamiento Unico y
ALCA como
amenazas a la
biodiversidad y a la
sociodiversidad.
Influencia de:
urbanismo,
industrializacion,
agricultura,
tecnologia.

Actitudinales:
Influencia de:
urbanismo,
industrializacion,
agricultura,
tecnologia.

.-Lectura y
subrayado de
ideas
principales y
secundarias de
material.
.-Elaboracién de
mapas mentales
.-Elaboracién

de mapas
conceptuales
.-Analisis de
casos
.-Dramatizacio-
nes
.-Elaboracién de
carleteras
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UNIDAD Il. TEMA 1:
RELACIONES ENTRE LA SOCIODIVERSIDAD Y LA BIODIVERSIDAD

Un Megadiverso Laboratorio Natural
Tomado de: Ultimas Noticias. (2005). 26 de junio. Irina Naranjo.

“Se dice que el Henri Pittier junto con otro bosque nublado que est4 en
Indonesia son los dos ecosistemas mas biodiversos del planeta. Todos los bosque
nublados albergan una gran biodiversidad, pero estos dos representan las
condiciones mas Optimas, mas perfectas para el desarrollo de la vida en el
planeta”, explica Alberto Blanco, quien ha sido guia de naturaleza durante diez
afos y se ha especializado en observacion de aves.

Quién no ha tomado alguna vez las carreteras selvaticas para ir a las playas
de Ocumare de la Costa o a Choroni. Quién no ha mirado los carteles que
anuncian al Parque Nacional Henri Pittier, primero en decretarse en el pais, en
1937. Muchos. Sin embargo, probablemente lo hemos hecho sin conciencia de
estar atravesando uno de los ecosistemas mas ricos del mundo. Visitar Rancho
Grande — a 12 Km del puesto de la guardia nacional de El Limén — y ser
conducido por un guia especializado es una experiencia para reconocer este
laboratorio natural gigante.

“Es referencia mundial para turistas especializados, ecoturistas e
investigadores. No sélo ornitélogos, sino para herpetélogos — estudian anfibios y
reptiles -. Es un paraiso para entomélogos — estudiosos de insectos -. Es un
paraiso de botanicos, también es el reino del epifiismo — de las bromelias,
orquideas -. Para todos los campos de la biologia”, comenta con notable orgullo
este guia de la naturaleza. A tan solo 100 metros de Rancho Grande, hay dos
senderos de interpretacion y habitaciones muy basicas para la pernota.

Rocio permanente. La variedad de pisos altitudinales explican su
biodiversidad, parten del nivel del mar, manglares, vegetacion xerofitica, bosques
deciduos, semideciduos, siempre verdes, nublados. Algo poco comun es
encontrar en un bosque nublado a escasos 800 msnm como sucede en el Pittier.
La mayor parte del tiempo nubes y neblina estan en contacto con el terreno. Esto
se debe que los vientos alisios cargados de humedad del Atlantico, se calientan y
chocan con la Cordillera de la Costa, van chocando y subiendo, se condensan y
crean un rocio permanente.

“Es el segundo paso mas importante de suramérica de aves e insectos
provenientes del norte. Ademas, es el segundo lugar del mundo con mayor
densidad de aves por kilometro cuadrado, después de un bosque nublado que
esta en Uganda, en Africa™ Aguilas, gavilanes, halcones, abundan en el parque.
“En el comedero de la Estacion un colibri coludo azul se puede parar en tu propio
dedo. También llegan los tucanes pico de frasco, las tangaras — las mas coloridas

108



en el neotropico -. Volteas y ves las aguilas tiranas cantando, ves al bosque arriba
y miras araguatos, Rancho Grande es un espectaculo”.

Vida fragil en convivencia. Su megadiversidad se debe a los variados
ecosistemas que van desde el nivel del mar hasta el punto mas alto a 2430 msnm,
en el Pico Cenizo.

Flora. 1400 especies de plantas superiores se han inventariado en el bosque
nublado. Alrededor de 30% de las plantas son epifitas. Hay mas de 100 especies
de orquideas y 30 de bromelias. 30 y 50 metros, es la altura comun de los arboles.
Hay alrededor de 14 especies de palmas.

Aves. En el Henri Pittier en apenas 107 mil hectareas se encuentran 580
especies de aves. 22 especies son endémicas. 6,5 aves se entremezclan en
promedio por cada 10 Km?. Unas 170 especies de aves atraviesan el parque una
vez al afio. 70 especies de atrapamoscas foran la familia de la ave mas grande
del parque.

Insectos. Mas de 22 mil especies de insectos se estima que hay en este
bosque nublado. El Portachuelo es el paso de insectos migratorios desde
Norteamérica. La morpho — mariposa azul tornasol -, el escarabajo hércules y el
arlequin son especies cuya poblacién ha disminuido.

Reptiles y Anfibio. 74 especies de reptiles y 42 especies de anfibios se han
descrito. Abundan las serpientes del género bothrops, entre ellas las tigras
mariposas, también tragavenados, boas tornasol y tigras cazadoras. Son
comunes el sapito rayado (atelopus) y las ranitas marsupiales que nunca bajan de
los arboles y llevan sus crias dentro de la piel.

Mamiferos. 136 especies han sido descritas. Mas de la mitad son
murciélagos. La rata de agua es endémica. Hay cunaguaros, lapas, perros de
agua, venado matacan. El caiman de la costa y la danta son dos especies
amenazadas.

Anillaje. Audubon desde hace 14 afos realiza en Rancho Grande el
monitoreo de aves mas importante del pais. “En Portachuelo, cada madrugada del
mes de octubre extendemos una malla muy fina de mas de 500 metros de
extension para retener las aves”, explica Marieta Hernandez presidenta de la
asociacion. Luego bibélogos y técnicos ponen un anillo de metal numerado a cada
ave, para un archivo de uso mundial. Es un trabajo conjunto con la Coleccién
Phelps y la Facultad de Agronomia de la UCV.

Niveles de la Biodiversidad

De todos los continentes del mundo, Suramérica es el que alberga la mayor
biodiversidad. Abarca 19 millones de km2 que se extienden a lo largo de ambos
hemisferios terrestres, desde los 12°15' de latitud norte, hasta los 55° de latitud
sur. Sus costas son bafiadas por el mar Caribe y los océanos Pacifico y Atlantico.
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Posee vastas extensiones de bosques tropicales, cordilleras que alcanzan cerca
de 7.000 m de altitud y formaciones geoldgicas que se remontan a los origenes de
la vida sobre la tierra. El resultado es una diversificacion biolégica sin precedentes
(UICN 1993), la contribucién mas significativa del continente al patrimonio de la
humanidad.

Venezuela ocupa un lugar privilegiado dentro de este contexto, que le ha
merecido su designacion como uno de los paises megadiversos del mundo. Con
cerca de 25.000 especies de plantas, 323 especies de mamiferos, 1.340 especies
de aves, 283 especies de reptiles y 202 especies de anfibios (UICN 1993), se
sitia entre los 15 paises con mayor diversidad del planeta (Bibby et al. 1992,
Groombridge 1992).

Ahora, ¢qué se entiende por biodiversidad? ¢es sélo el nUmero de especies
de una region o incluye algo méas? El término biodiversidad es una contraccion de
diversidad biol6gica (Groombridge 1992), utilizado para describir, no sélo el
namero de organismos vivientes, sino también su variedad y variabilidad. Ademas,
la biodiversidad incluye las interacciones que se establecen entre las formas de
vida y que dan origen a sistemas interactivos complejos como son los
ecosistemas.

Con el fin de comprender mejor la naturaleza de la biodiversidad, hoy dia se
considera que posee componentes en tres niveles jerarquicos de organizacion
biolégica: el nivel de genes, el nivel de especies y el nivel de ecosistemas
(Groombridge 1992). En pocas palabras, la biodiversidad es la variedad total de
vida sobre la tierra, e incluye todos los genes, especies, ecosistemas y procesos
ecoldgicos de los que son parte (Bibby et al. 1992, WRI et al. 1992).

Diversidad genética

o Todos los organismos vivientes sobre la tierra, poseen alguna forma de
material genético heredable (i.e. ADN - acido desoxirribonucleico; o ARN -
acido ribonucleico) que transmiten a las generaciones posteriores. Este
material cominmente se organiza en cromosomas conformados por genes.
La constitucion genética de cada especie es caracteristica de ésta, pero se
encuentra en constante modificacion por la accion de mutaciones y
recombinacion. El resultado es la aparicion constante de nueva variabilidad
genética, que luego es moldeada por la accion de factores externos
conocidos como seleccion natural. El total de la variabilidad genética, que
distingue a cada uno de los individuos de una especie, es el aporte del nivel
de genes a la biodiversidad. Las diferencias en el color de los ojos, el
cabello o la piel de los humanos, es un reflejo directo de dicha variabilidad.

Diversidad de especies

o Cuando se habla de biodiversidad, la cifra que comunmente se utiliza para
sefalar diferencias entre las regiones del mundo es el nimero de especies
alli presentes; sin embargo, esto no se considera biodiversidad, sino mas
bien la riqueza de especies del area en cuestion. En este renglon son de
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importancia crucial las especies conocidas como especies clave (Gilbert
1980), las cuales son organismos cuyo modo de vida esta intimamente
ligado a otras especies de su entorno, y que son responsables del
mantenimiento de un conjunto de especies asociadas. Tal es el caso de las
aves, murciélagos e insectos polinizadores, los cuales, al alimentarse del
polen o néctar de las flores, a su vez se convierten en vehiculo para la
reproduccion de éstas. Por tanto, segun sea el rol que representa una
especie en el ambiente que ocupa, asi serd su contribucion a la
biodiversidad.

Diversidad de ecosistemas

o« Este nivel de la biodiversidad es el componente de mas dificil
cuantificacion. Comprende todas las especies que conforman un
ecosistema particular, las interacciones que se establecen entre ellas y el
efecto que ejerce el medio abidtico. Elementos como el clima y el material
parental del suelo definen en gran medida el tipo de ecosistema que esta
presente en una regioén, y son, por tanto, las causas Ultimas de la
biodiversidad. Una vez que los nutrientes del suelo son agotados, los
depredadores extinguidos o la masa boscosa es deforestada, se producen
cambios irreversibles en el equilibrio que existe entre los diferentes
componentes de un ecosistema.

« La contribucion del nivel de los ecosistemas a la biodiversidad es muy fragil
y depende del estado de numerosas partes en forma simultdnea. Al
producirse la extincion de depredadores crecen las densidades de sus
presas herbivoras, las cuales aumentan su consumo de materiales
vegetales y pueden, a su vez, causar la extincion de algunas especies de
plantas con las que se alimentan. Hoy dia las actividades humanas atentan
directamente contra el mantenimiento de la biodiversidad, y es justamente
en el nivel de ecosistemas donde se registran los hechos mas graves.

Diversidad biol6gicay cultural
Tomado de: Protegiendo lo nuestro. (s/f). Boege, Eckart

La diversidad bioldgica, o biodiversidad, es una caracteristica de la vida en el
planeta Tierra, que se manifiesta en todos los niveles, desde los minusculos
microorganismos hasta comunidades de plantas y de animales, incluyendo al
humano.

En la figura 1' estan representados los distintos niveles de la biodiversidad:

1. El primer nivel representa un organismo viviente, con genes que definen
las caracteristicas especificas de un organismo frente a otros organismos
vivientes. Asimismo, contiene las adaptaciones de las especies a los distintos
medios, como las variedades de una misma especie. Una de éstas es producto
de miles o millones de afios de evolucién e irrecuperable cuando se pierde,
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aungue haya un gran avance tecnolégico.

2. El segundo nivel nos muestra que los organismos de la misma especie
forman comunidades y éstas interaccionan con otras en una cadena alimenticia.
Por ejemplo, un arbol necesita nutrientes generados por la descomposicién de
las hojas, produce semillas, éstas son comidas por un ratén, éste es presa de
una zorra y su cria es devorada por un aguila, etcétera.

3. Todo ello forma un ecosistema que depende de ciertos suelos, humedad
y temperatura, asi como de las plantas y animales en interaccion. Por ejemplo,
hay ecosistemas tropicales humedos, secos, de bosque templado, de
montana.

4. Los ecosistemas en accién conforman la biosfera y, a su vez, dan servicios
ambientales como captura de bidéxido de carbono del aire, agua, suelos
fértiles y regulacién del clima.

5. El humano, en la medida en que se apropia de los recursos naturales y los
transforma, incide de multiples formas en su funcionamiento y composicion.

Figura 1. Niveles de la biodiversidad.

1) El organismo y su ambiente; 2) la comunidad bioldgica; 3) el ecosistema; 4) la
biosfera; 5) el hombre en la biosfera. De Castri, 1981.

Generalmente, la economia de mercado so6lo toma cuenta el nivel uno para
crear economias de escala sin importar los demas niveles. Esta vision
fragmentada del uso de naturaleza es en extremo peligrosa, porque rompe
con equilibrio que se da en la interaccion de unas comunidades biolégicas con
otras, en un sistema complejo que a su vez genera servicios ambientales a la
biosfera en general, y a regiones especificas en particular, servicios que son

112



aprovechados por el humano. Cabe destacar que todos los niveles en
interaccién forman una unidad y depende de las culturas, las tecnologias: la
organizacioén social saber coOmo se reorganizan todos los componentes.

El término biodiversidad apunta hacia la conservacion la naturaleza a
través de su aprovechamiento y promueve el interés en los aspectos
relacionados con el uso sostenible de los recursos naturales renovables a nivel
de tomador de decisiones.

Es necesario considerar los procesos que generan la biodiversidad y el
contexto en el cual surge. Debe vincularse con los seres humanos, con su
historia, con sus modos de vida, con acceso y la propiedad de sus elementos,
para entender verdadero significado histérico, social y cultural. La biodiversidad
tiene una gran importancia en la sobrevivencia de los ecosistemas, en los
servicios ambientales que otorga en la economia, en lo social, cultural,
espiritual y en la estética o belleza; de los paisajes.

Se define como servicios ambientales a las condiciones y procesos naturales de los
ecosistemas (incluyendo las especies y los genes) por medio de los cuales la naturaleza y el
hombre obtienen algiin beneficio. Estos servicios mantienen la biodiversidad y, a la vez, ésta
brinda senvicios ambientales y la produccion de bienes tales como alimento, agua, madera,
combustibles y fibras, entre otros. La biodiversidad proporciona servicios como degradacion de
desechos orgéanicos, formacioén de suelos y control de la erosion, fijacion de nitrégeno,
incremento de los recursos alimenticios, de las cosechas y su produccion, control bioldgico de
plagas, polinizacion de plantas, productos farmacéuticos y naturistas, turismo de bajo
impacto, secuestro de bidxido de carbono, infiltracion del agua y mantenimiento de las
cuencas hidrolégicas. Sin la biodiversidad y los ecosistemas naturales la vida es imposible.
Los ecosistemas generados por el humano no proporcionan todos los servicios enumerados.

El concepto de biodiversidad es muy reciente, pero no las practicas de su uso
por parte de los pueblos indigenas. Con la seleccion de las especies silvestres se
desarrollaron las plantas culturales que se repartieron en todo el mundo y que ahora son
la base del sistema alimentario mundial. La experiencia en manejo de la biodiversidad no
sOlo se restringe a la produccion de alimentos. La convivencia con la biodiversidad
regional ha hecho que comunidades probaran, desecharan, p desarrollaran el uso de
plantas, insectos y animales para alimento, medicina, vestimenta, limpieza personal y
vivienda, entre otros usos.
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Figura 2. Paises con gran diversidad biolégicay cultural. Los paises que se
muestran en la intersecciéon son los
gue combinan biodiversidad alta con una diversidad cultural importante

Alto grado de diversidad cultural Alto grado de diversidad biologica

Colombia
China
Pary

Indonesia
India
Australia

Papua Nueva

Guinea

Nigeria México Malasia
Camer(n Zaire Ecuador
Brasil Madagascar

La mayor biodiversidad del planeta se concentra en las regiones tropicales y
subtropicales. Pero también es importante la que se encuentra en los desiertos y
en las zonas templadas, asi como en las montafias, porque con frecuencia
presenta un gran nimero de endemismos (especies 0 variedades Unicas que se
encuentran en otro lado del planeta).

Una parte de las plantas cultivadas que sustentan actualmente el sistema
alimentario mundial fue domesticada por los pueblos indigenas de América.
Estas plantas han llegado a nuestras manos luego de un largo proceso de
domesticacién, innovacién, mejoramiento, uso y manejo, en un principio realizado
por las poblaciones indigenas nativas y, posteriormente, por poblaciones
campesinas que ocupan los diferentes ecosistemas. En las diferentes culturas, la
biodiversidad ha presentado un cambio continuo a través del tiempo; es fruto de
un largo proceso de cruzamientos, espontaneos o provocados por los diferentes
grupos, sobre los cultivos basicos para la alimentacion, la medicina y otros usos. Asi,
se ha desarrollado una gran cantidad de nuevas variedades con caracteristicas
particulares adaptadas a diferentes ambientes, requerimientos culturales y
productivos. A este proceso y situacion lo llamamos biodiversidad culturalmente
creada o agrobiodiversidad.

En el mapa 1 tenemos representados los lugares e las culturas originarias en
donde se domesticaron las plantas que generaron el sistema alimentario mundial.
Generalmente las originarias siguieron utlizando estas plantas y animales
domesticados. Podemos afirmar que ahi se encuentran bancos genéticos,

114



informacion original de la interaccion entre las plantas silvestres y domesticadas.
¢Pero qué quiere decir "domesticadas”? En el caso de la agricultura, las culturas
indigenas o autoctonas han adaptado estas plantas a distintos ecosistemas,
desarrollando tecnologias, conociendo su ciclo anual, sus asociaciones con otras
plantas e inventando formas de preparar los alimentos. En torno a la agricultura
desarrollaron su espiritualidad e interpretaron la naturaleza. En suma, se genero el
conocimiento y lo que hoy podemos denominar como los saberes ambientales de
los pueblos indigenas y campesinos.

En el proceso de innovacién y creacion de variedades locales intervinieron
distintos pueblos indigenas y comunidades situadas en las mismas regiones e
incluso hubo desarrollos paralelos en lugares distantes. Este desarrollo
tecnoldgico ha sido determinado por factores ecolégicos y culturales; por lo tanto,
se hace dificil establecer limites y asignaciones especificas aporte de cada
comunidad en el desarrollo de las especies y variedades manejadas y del
conocimiento tradicional asociado. Esto no quiere decir que por tal razdn se
diluya o se quede indefinido su caracter de "patrimonio colectivo" y los derechos
intelectuales d e las comunidades sobre estas innovaciones.

Mapa 1. Centros de origen segun Vavilov.
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Colza

China
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Mesoamérica .
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Chile 0 3 Arroz
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Andes Banana

Papas Cafada azjcar
Quinua Name arroz
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Sur de Brasil y Paraguay Sog0 T:go 8 Tigoenano
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Los pueblos indigenas que existen hace milenios, junto con los ecosistemas,
han coevolucionado con ellos, escogiendo ciertas plantas o animales, sembrando
otras, de tal manera que frecuentemente los han transformado. A la par de la bio-
diversidad esta la diversidad cultural. De hecho algunos cientificos" hablan de que
la mayor biodiversidad en el mundo no se encuentra en las areas protegidas sino
en las intertropicales, extensamente habitadas y manejadas por comunidades
campesinas del Tercer Mundo, que permanecen en una situacion marginada en la
economia global. Son sociedades que toman sus energéticos (renovables) de la
biomasa, basada en la fotosintesis que toma su energia de la luz solar y se
hace accesible al consumo del humano (alimento tanto animal como vegetal,
abonos animales y verdes, medicina, instrumentos de labranza, habitacion,
vestimenta, lefia, etcétera). Las culturas indigenas participan en procesos
civilizatorios en las que la experiencia del manejo de la biomasa y la biodiversidad
son insumos basicos para construir un nuevo proceso civilizatorio plural y menos
destructivo.

Algunas aportaciones de las culturas indigenas al conocimiento y uso de la
biodiversidad mundial

1. Paoblacion econdmicamente activa que se apropia directamente de los recursos
naturales (agricultura, ganaderia, produccion forestal, caza y pesca) en 1990: 50
millones (4.5% del total) en los paises desarrollados y 1 051 millones (95.5%) en el
Tercer Mundo.

2. Poblacion campesina estimada para 1990: 800 millones (incluye pequefios
agricultores, pastores, nGmadas, horticultores y pescadores artesanales).

3. Porcentaje estimado de la superficie del planeta bajo uso agricola
gue es manejado por productores campesinos: 60%.

4. Numero de culturas indigenas en el mundo reconocidas por su
lengua: aproximadamente 6 000.

5. Numeros méaximos de "especies" de plantas reconocidas por las

culturas indigenas: 2 131 (Ifugaos), 1 879 (Hanunoos), 1 400 (Subanunas), 1
182 (Jorais), 1 162 (Tobeloreses).

6. Numero de especies de plantas medicinales en China: 4 941.

7. Numero estimado del total de especies de plantas utilizadas por los
grupos indigenas para controlar la fertilidad: 3 000.

8. Porcentaje de medicamentos modernos elaborados con base en el
conocimiento indigena de plantas medicinales: 75%.

9. Numeros maximos de "especies" de animales reconocidas por las

culturas indigenas: 800 (Aguarunas), 737 (Wayapies), 597 (Ifugaos), 584
(Nuaulas), 534 (Futunas).

10. Valoren el mercado mundial, en 1989, de las medicinas derivadas de
plantas medicinales descubiertas por pueblos indigenas: 43 mil millones de
dolares anuales."

América Latina:

11. Numero de habitantes indigenas en 1990: 36.46 millones.

116



12. Participacion relativa de la agricultura campesina en la generacién de maiz
51%; frijol 77%; papa 61%; café 41%; arroz 32%.

13. Numero estimado de especies de la flora latinoamericana con alglin uso
para las culturas indigenas: 24 000 a 30 000.

14. Numero estimado de especies de plantas con propiedades
anticancerigenas conocidas por los grupos indigenas: 8 000.

15. Numero de especies de plantas utilizadas por los grupos del Amazonia
Peruana: 3 808 (medicinas 2 000; alimentos 526).

México

16.  Superficie del territorio manejado por el sector campesino 95.1 millones
de hectareas en 28 000 ejidos y comunidades indigenas.

17.  Numero de grupos indigenas por sus lenguas; segun el C General de Poblacion
de 1990: 62; cada una tiene varia dialectales.

18. Numero de estudios publicados sobre etnobotanica de grupos indigenas en
mayo de 1991: 109.

19. Numero de especies de plantas medicinales de origen indigena: 3 000
aproximadamente.

20. Numero de especies de plantas de las selvas tropicales utilizadas por
indigenas: 1 171 (371 de las selvas primarias, 629 de las secundarias y 171 de ambas
selvas). )

21. Numero de productos” obtenidos de estas especies: 2 854

22. Numero de especies reconocidas y utilizadas por: nahuas (Veracruz) 1 597;
tzeltales (Chiapas) 1 040; mayas (Yucatan) seris (Sonora), 516.

Actividad 1.

a) Discute en grupos la lectura de prensa e identifica y analiza los niveles de
la biodiversidad presentes en el Parque Nacional Henri Pittier, cémo se
vincula con la sociodiversidad, y comparaciones con otros parques.

b) Establezca la relacion que existe entre los niveles que conforman la
biodiversidad.

Actividad 2
c) Elabora una monografia referente al contenido estudiado. Esta debe
contener :
Una introduccion 1 pagina
Desarrollo deltema 3 paginas
Conclusiones % pagina
Bibliografia al menos 4 consultadas.

d) Discute con el grupo tus reflexiones del tema estudiado.
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Medidas ecolégicas de Diversidad
Tomado de: Apuntes sobre Biodiversidad y Conservacion de Insectos: Dilemas,
Ficciones y ¢ Soluciones? (1997). Martin Fermin

Segun Martin (1997), hay tres razones por las que los bidlogos estamos
interesados en la diversidad y su medida:

1) La diversidad es un concepto intelectualmente muy atractivo que sigue
suscitando un considerable debate. A escala ecoldgica, los bien conocidos
patrones de variacion espacio-temporal de la diversidad, contindan estimulando la
mente de todos cuantos nos dedicamos al estudio de la diversidad biolégica,
desde cualquier enfoque.

2) Frecuentemente se acostumbra a pensar que las medidas de diversidad son
buenos indicadores del estado de ‘salud’ del ecosistema.

3) La diversidad es uno de los temas centrales de la Biologia. A escala evolutiva,
la explicacion de la diversidad constituye la cuestion esencial que intenta explicar
el paradigma darwiniano de evolucion por seleccion natural.

Si aceptamos que la diversidad es una propiedad de los seres vivos y, por
tanto, algo mas que el niumero de especies en un tiempo y lugar, hemos de
plantearnos como medirla. Es indudable que sin una cuantificacion de la
diversidad biolégica no podremos movilizar una ciencia seria y rigurosa de la
Biodiversidad. Ademéas, a menudo necesitamos diferentes aproximaciones
metodologicas (medidas) para resolver problemas de distinta indole. Por ejemplo,
para establecer una red de reservas naturales que alojen la mayor diversidad
posible en el minimo numero de areas protegidas, precisaremos medidas de
diversidad espacial ( /3/ -diversidad) y aproximaciones que combinen la
informacion filogenética y biogeografica. En cambio, si nuestro objetivo es
investigar la importancia funcional de una o varias especies en un ecosistema
degradado, en franco retroceso, con especies en peligro de extincion, nuestra
investigacion tendra que dirigirse a conocer las relaciones funcionales de las
especies en el seno del ecosistema, averiguar cual es el estado de los procesos
ecoldgicos que tienen lugar y si es posible la aplicacion de medidas que permitan
la inversidn del proceso de regresion, hasta la restauracidén de las interrelaciones
funcionales originales.

En todo caso, las dimensiones ecoldgica y evolutiva de la diversidad biologica
proporcionan los marcos tedricos y metodolégicos de referencia, en los que
desarrollar medidas adecuadas para resolver las numerosas cuestiones que
plantea en la actualidad, los problemas relativos a la conservacion y preservacion
de la Biodiversidad. Aunque la Ecologia es una ciencia biolégica mas joven que
las clasicas disciplinas evolutivas (Sistematica, Filogenia, Biogeografia),
paradojicamente, las medidas ecoldgicas tienen una larga tradicion histérica, en
comparacion con las medidas evolutivas, las cuales, apenas tienen diez afios de
desarrollo intelectual.
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En el sentido ecoldgico mas estricto la diversidad - un concepto derivado de la
Teoria de la Informacién - es una medida de la heterogeneidad del sistema, es
decir, de la cantidad y proporcion de los diferentes elementos que contiene.
Ademas del significado que en si misma tiene la diversidad, es también un
parametro muy util en el estudio, descripcidon y comparacion de las comunidades
ecolégicas. Dado que la diversidad en una comunidad es una expresion del
reparto de recursos y energia, su estudio es una de las aproximaciones mas utiles
en el analisis comparado de las comunidades, o incluso de regiones naturales
(Halffter & Ezcurra, 1992).

De todos los indices descritos en la literatura, los dos mas clasicos son el indice
de Simpson y el Indice de Shanon-Wienner. El primero es una medida de
Dominancia y se expresa como:

A=Zp?

siendo p; = n; /N, donde n; es el nimero de individuos de la especie ‘i' y N es la
abundancia total de las especies. Con otras palabras, p; es la abundancia
proporcional de la especie ‘.

A medida que el indice se incrementa, la diversidad decrece. Por ello el indice
de Simpson se presenta habitualmente como 1/A = 1/=p? que expresa, en
realidad, una medida de la dominancia, como se acaba de indicar. Por tanto, el
indice de Simpson sobrevalora las especies mas abundantes en detrimento de la
riqgueza total de especies.

El indice de Shannon-Wienner, a veces incorrectamente denominado indice de
Shannon-Weaver (Krebs, 1985), procede de la Teoria de la Informacion y se
expresa como:

H'=-=pInp,
Otro de los indices mas difundidos es el indice de Margalef (1958):

Estos indices pueden derivarse de los denominados numeros de diversidad de
Hill (Ludwig & Reynolds, 1988). El método de Hill permite ordenar estos indices de
acuerdo a su tendencia a sobrevalorar bien la riqueza de especies (dando mas
‘peso’ a las especies menos abundantes y poco comunes o raras), o bien, la
dominancia, es decir, dando mayor énfasis a las especies mas abundantes. Hill
(1973) propuso un método elegante para describir las relaciones entre todos estos
indices, definiendo un indice de diversidad como la abundancia proporcional
media reciproca y fue capaz de clasificarlos de acuerdo al peso que cada uno de
ellos otorgaba a las especies mas raras:

Na — (pla + p2a+ p3a +. o+ pna)ll(l-a)

Na N, es al a orden de diversidad y p, es la abundancia proporcional de la especie
de orden n.
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Sia=0; No =S namero de especies totales en la comunidad.
Sia=1;N;=e"

Sia=2;N,=1/ 1=1/p.

Siempre seré cierto que No > N; > Ny.

En el primer caso todas las especies, incluso las raras, son igualmente
pesadas. En el segundo se pesan las especies abundantes y, en el tercero, las
especies muy abundantes.

El otro pardmetro descriptivo de las relaciones de abundancia, es la
Equitatividad. La equitatividad también se puede medir de muchas formas. Una
de las mas sencillas es estimarla a partir de la abundancia de la especie
dominante:

E = 1/sp:

No obstante, una de las mas frecuentes es la razon que expresa la equitatividad
como la diversidad H’' (encontrada) con relacién al maximo valor que H’ puede
alcanzar cuando todas las especies muestran idénticas abundancias; es la familiar
‘J" de Pielou (1975, 1977):

E = H/Hmax = H/INS

Para un desarrollo mas extenso de los indices de diversidad, dominancia y
equitatividad, el lector interesado puede consultar cualquier texto de Ecologia
general. Por su claridad y amplitud resultan muy recomendables los de Magurran
(1988) y Ludwig & Reynolds (1988). Son igualmente recomendables algunos
articulos que tratan con profundidad diferentes aspectos y problemas relativos a la
medida ecoldgica de la diversidad; por ejemplo, Alatalo (1981) en lo que se refiere
a indices de equitatividad.

Por su mayor complejidad, no se trata aqui el tema de la estimacién de la
riqueza de especies. No obstante, merece la pena citar tres articulos de sintesis
gue tratan en detalle, con claridad y rigor este interesante tema: Hetlshe &
Forrester (1983), Baltanas (1991) y Colwell & Coddington (1994).

Especializacidén del habitat y diversidad
Tomado de: Invitacién a la ecologia (2001). Robert Ricklefs

La diversidad tiene varios componentes, dos de los cuales son diversidad alfa
(o local) y diversidad gamma (o regional). La diversidad local es el numero de
especies en un area pequefia con habitat mas o menos uniforme.
Indudablemente, la diversidad local puede variar con la definicion de habitat, la
superficie y la intensidad del esfuerzo del muestreo. La diversidad regional es el
namero total de especies observadas en todos los habitat dentro de una regién.
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Cuando hablan de region los ecologos generalmente se refieren a un area
geografica que no presenta barreras significativas contra la dispersion de los
organismos. Por lo tanto, los limites de una region dependen de los organismos
gue se consideren. El punto importante es que dentro de una region la distribucion
de las especies reflejaran la seleccion de habitat apropiados y no una incapacidad
para dispersarse a una localidad determinada.

Cuando todas las especies aparecen en todos los habitat dentro de una region,
la diversidad local es igual a la regional. Cuando cada habitat tiene una flora y una
fauna Unicas, la diversidad regional es igual a la diversidad local media multiplicada
por la cantidad de habitat en la region. Los ecélogos se refieren a la diferencia en
especies entre uno y otro habitat como diversidad beta. Cuanto mayor sea la
diferencia en cantidad de especies entre los habitat, mayor sera la diversidad beta.
Existen muchas formas de cuantificar la diversidad beta, pero una que nos parece
atil es el numero equivalente de habitat exclusivo reconocido por especie dentro de
una regiéon. Cuando todas las especies son generalistas del habitat, s6lo existe
eficazmente un habitat Gnico dentro de la region y la diversidad beta es igual a 1.
A medida que aumenta la especializacion del habitat se reconocen mas hébitat.
En consecuencia, la diversidad gamma es igual a la diversidad alfa por la
diversidad beta. Es poco practico medir la diversidad beta directamente porque las
distribuciones de los habitat de las especies se superponen. Pero podemos cal-
cular el nimero equivalente de habitat Unicos reconocidos por las especies dentro
de una region a partir de la siguiente relacion: la diversidad beta es igual a
diversidad gamma dividida por la diversidad alfa. Utilizaremos esta relacion para ver
como varian los diferentes componentes de la diversidad a medida que se agregan
especies a una region.

Donde coexisten muchas especies dentro de una region cada una aparece en
relativamente pocos habitats. En general los cambios en la diversidad gamma
son resultado de cambios paralelos en la diversidad alfa y beta. Esta relacion ha
sido observada muy cuidadosamente en estudios de islas y regiones
continentales vecinas, donde se pueden comparar diferentes niveles de
diversidad (resultantes de diferentes grados de aislamiento geografico) entre
regiones con clima y formas de vida similares. En islas suele haber menos
especies que en superficies comparables de tierra continental, pero las especies
de las islas a menudo alcanzan mayores densidades que sus contrapartes
continentales, un fendmeno denominado compensacién por densidad.
Asimismo, dichas especies se expanden hacia habitat que normalmente estarian
ocupados por otras especies en el continente, un fendbmeno denominado
expansion del habitat. En conjunto, estos fendmenos se denominan licencia
ecolégica. En la isla de Puerto Rico muchas especies de aves ocupan la
mayoria de los habitats existentes. En Panama, que tiene una variedad similar
de habitats tropicales, las especies ocupan menos habitat, a menudo de un Unico
tipo.

La licencia ecoldgica ha sido demostrada en estudios de comunidades de aves
en siete regiones tropicales e islas de la Cuenca del Caribe: éstas varian en
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tamafio desde el area continental de Panama hasta St. Kitts, una islita en las
Antillas Menores. Los estudios muestran que donde aparecen menos especies,
es probable que cada una sea mas abundante y viva en mas habitat. Se
observaron cantidades similares de individuos de todas las especies agregadas
juntas en cada una de estas siete localidades, aunque los ndmeros de las
especies (diversidad regional) difirieron por un factor de casi 7 entre Panama y
St. Kitts. En cada héabitat de Panama (continente) se registré alrededor de tres
veces el numero de especies (diversidad alfa) y las poblaciones de cada especie
tuvieron una densidad de aproximadamente la mitad que en los habitat
correspondientes de St. Kitts (la isla mas pequefia). La diversidad beta (el
namero equivalente de habitat reconocidos por especie) aumentd por un factor
de casi 3 entre St. Kitts y Panama.

Este estudio de los patrones de diversidad sugiere varias conclusiones
generales. En una escala global, nuestra percepcion de la biodiversidad esta
dominada por un aumento pronunciado en la diversidad a medida que viajamos
de las altas latitudes hacia el Ecuador. Dentro de las franjas latitudinales, la
diversidad parece estar correlacionada con la heterogeneidad topografica de una
region y la complejidad de los hébitat locales. Las islas sufren empobrecimiento
de especies. En todas partes una mayor diversidad se asocia con un mayor
volumen de nicho en la comunidad.

¢Como explicamos estos patrones de diversidad? Algunos bidlogos han
afirmado que la diversidad aumenta con el tiempo y depende de la edad, pero la
fuerte correlacion entre estructura del habitat y diversidad pareceria crear dudas
sobre esa hipotesis. Como alternativa, en la actualidad la mayoria de los ec6logos
piensan que la diversidad logra un valor de equilibrio donde se equilibran procesos
que agregan especies y los que las sustraen. La migracion de especies entre
habitat y regiones, asi como la produccion de nuevas especies dentro de las
regiones, se agrega al numero de especies preexistentes en los habitats locales.
Dentro de una comunidad local las especies son eliminadas por exclusion
competitiva, eliminacion por predadores eficientes o la simple mala suerte de
sucumbir a un desastre regional, como por ejemplo una erupcién volcanica
importante. La distincion entre los distintos factores responsables de generar y
mantener la diversidad en las escalas local y regional ha resultado ser extrema-
damente dificil. En verdad, muchos factores influyen indudablemente en la
diversidad especifica y el desafio consistira en determinar los mecanismos y las
fuerzas relativas de cada una de estas influencias.

Patrones Geograficos de la diversidad de especies

Las comparaciones de comunidades vegetales y animales han revelado ciertos
patrones que sugieren que muchas propiedades de las comunidades estan
reguladas por procesos fisicos y ecolégicos. Un ejemplo de un patron de este tipo
es la organizacion trofica de las comunidades, en donde las leyes de la

122



termodindmica determinan que la energia disponible en cada nivel trofico disminuya
en el siguiente nivel superior de la cadena alimentaria. Este principio de
organizacion produce ciertas regularidades en la distribucion de la cantidad de
individuos y de biomasa entre los niveles tréficos dentro de las comunidades: por
ejemplo, los predadores generalmente son menos numerosos que los herbivoros.

Los ecotlogos también han observado que en las comunidades se ven patrones
que parecen ser indiferentes a las limitaciones energéticas. EI mas importante de
ellos incluye ciertas regularidades en el nimero de especies dentro de las
comunidades, lo que habitualmente se denomina diversidad de especies. Como
hemos sefialado con anterioridad, las islas grandes tienden a sostener mas
especies que las islas pequefias, lo que sugiere que la diversidad se encuentra
regulada de algun modo por la superficie o por algun factor ecolégico ligado a ella.
Para citar otro ejemplo, los biélogos han hallado més tipos de organismos en los
Tropicos que en latitudes mayores aun cuando las comparaciones se hayan
efectuado entre comunidades con niveles similares de productividad biologica.

Los grandes exploradores naturalistas del siglo XIX —Charles Darwin, Henry W.
Bates, Alfred Russel Wallace y otros— reconocieron que los Tropicos
encerraban un gran acervo de especies no descritas, muchas con formas y habitos
curiosos. Ello sigue siendo cierto actualmente. Hasta ahora los taxonomistas han
catalogado menos de dos millones de especies. Sin embargo, al extrapolar las
tasas de descubrimiento de nuevos insectos y otras formas de vida, algunos
bidlogos han estimado que la Tierra podria estar habitada por hasta 30 millones
de especies animales y vegetales, la mayoria de ellas pequefios insectos en los
bosques tropicales.

¢ Por qué existen tantos tipos diferentes de organismos en los Tropicos (y por
qué existen tan pocos hacia los polos)? Los factores que regulan la diversidad de
las comunidades naturales y supuestamente proporcionan respuestas a estas
preguntas constituyen el tema de este capitulo. Los bidlogos sostienen dos puntos
de vista acerca de la cuestion de la diversidad. Uno de ellos sostiene que la
diversidad se incrementa sin limite a lo largo del tiempo; asi los hébitat tropicales,
al ser mucho mas antiguos que los habitat templados y articos, han tenido tiempo
para acumular mas especies. El segundo punto de vista sostiene que la
diversidad alcanza un equilibrio donde los factores que eliminan a las especies de
un sistema se equilibran con los que agregan especies. En consecuencia, los
factores que agregan especies deberian tener mas peso en el equilibrio, o los
factores que eliminan especies deberian pesar menos a medida que nos
movemos hacia los Tropicos.

Durante toda la primera mitad del siglo XX el primer punto de vista gozé del
favor mas amplio. Se pensaba que los habitat tropicales habian persistido desde
los comienzos de la vida, mientras que vicisitudes del clima (particularmente
durante la dltima Era Glaciar) habian destruido la mayoria de los habitat
templados y articos, retrasando el reloj de la diversidad, por asi decirlo. No
obstante, mas recientemente, con la integracién de la ecologia poblacional a la
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teoria de la comunidad, los eco6logos han llega-do a considerar la diversidad como
resultante de un equilibrio entre procesos opuestos dependientes de esa
diversidad, al igual que el tamafio de una poblacion en equilibrio representa un
balance entre procesos opuestos de nacimiento y muerte dependientes de la
densidad. Este punto de vista representa un desafio para los ecélogos, que deben
identificar los procesos responsables de agregar o de eliminar especies de las
comunidades y des-cubrir por qué el equilibrio entre estos procesos difiere
sistematicamente de un lugar a otro.

Dentro de la mayoria de los grandes grupos taxondmicos de organismos —
vegetales, animales y tal vez microbianos— el nimero de especies aumenta
mucho, con algunas excepciones, hacia el Ecuador (fig. 24-1). Por ejemplo, dentro
de una region pequefia a 60° de latitud Norte podriamos hallar 10 especies de
hormigas, a 40° entre 50 y 100 especies y en un area de muestreo similar dentro
de los 20° del Ecuador, entre 100 y 200 especies. Segun un recuento,
Groenlandia es el hogar de 56 especies de aves, el Estado de Nueva York de
105, Guatemala de 469 y Colombia de 1.395. La diversidad de los ambientes
marinos sigue una tendencia similar: las aguas del Artico albergan 100 especies
de tunicados, pero se conocen mas de 400 especies en las regiones templadas y
mas de 600 en los mares tropicales. Las tendencias de la diversidad segun la
latitud se extienden incluso hasta las profundidades abismales de los océanos,
donde en otra época se creia que las condiciones eran iguales en todo el globo
terrdqueo.

(@)
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Fig. 24-1. Dos ejemplos de patrones globales de diversidad. (a) Las lineas de
contorno del mapa indican el niumero de especies de bivalvos cercanos a la costa
y de la plataforma continental (almejas, mejillones, vieiras y sus parientes)
hallados en lugares ubicados dentro de los intervalos de contorno. La diversidad
méaxima ocurre en los Trépicos, particularmente en Australasia y en el Este del
Océano Pacifico. De F. G. Stehli, A. L. McAlester y C. E. Helsley, Geol. Soc. Am.
Bull. 78:455 (1967). (b) Cantidad de especies de hormigas halladas dentro de
pequefias areas de muestreo en funcién de la latitud. La maxima diversidad
parece estar en Sudameérica subtropical y no en el Ecuador. Las localizaciones
europeas tienen una mayor diversidad que la hallada en latitudes similares de
América del Norte debido a sus temperaturas generalmente mas calidas. Segun
los datos de N. Kusnezov, Evolution 11:298 (1957).

Dentro de una franja latitudinal la cantidad de especies puede variar
ampliamente entre habitat segun la productividad, el grado de heterogeneidad
estructural y la adecuacion de las condiciones fisicas. Por ejemplo, los censos de
aves en areas pequefas (habitualmente 5-20 ha) de las zonas templadas revelan
un promedio de alrededor de 6 especies de aves en praderas, 14 en arbustales y
24 en bosques caducifolios con precipitacion importante. Al parecer la estructura
del habitat vence a la productividad del mismo en la determinacion de la diversi-
dad de las especies. Por ejemplo, los pantanos son muy productivos pero son
estructuralmente uniformes y tienen relativamente pocas especies. La vegetacion
del desierto es menos productiva pero su mayor variedad de estructuras
aparentemente da lugar a mas tipos de habitantes.

La estructura y la diversidad han ido siempre juntas en las mentes de los
observadores de aves y otros naturalistas, pero Robert MacArthur y John
MacArthur fueron los primeros en colocar esta relacién en un marco de trabajo

125



cuantitativo que la hiciera accesible al analisis, cosa que lograron graficando la
diversidad de aves observada en diferentes habitat en relacion con la diversidad
en la altura del follaje, una medida de la complejidad estructural de la vegetacion.
El artificio consisti6 en cuantificar la diversidad en la estructura del habitat, cosa
que hicieron aplicando el indice de diversidad de Shannon-Weaver. Otros se
apresuraron a demostrar similares relaciones de diversidad. Entre las arafias que
construyen telarafias, por ejemplo, la diversidad de especies varia en relacion
directa con la heterogeneidad de las alturas de las puntas de la vegetacién donde
estos insectos fijan sus telas. La diversidad de especies de lagartos corre
estrechamente paralela al volumen total de vegetacion por unidad de superficie
en habitat de desierto del Sudoeste de los Estados Unidos.

Sobre una base regional el nUmero de especies varia de acuerdo con lo
apropiado de las condiciones fisicas, la heterogeneidad de los habitats y el
aislamiento con respecto a los centros de dispersion. En América del Norte el
numero de especies de la mayoria de los grupos de animales y plantas aumenta
de Norte a Sur, pero también es evidente la influencia de la heterogeneidad
geografica y del aislamiento de las peninsulas. Dentro del area comprendida
entre América del Norte y el Istmo de Panam& el numero de especies de
mamiferos que aparecen en bloques cuadrados de 150 millas de lado aumenta
desde 15 en el Norte de Canada hasta mas de 150 en América Central. En la
misma latitud en el centro de los Estados Unidos viven mas especies de
mamiferos en las montafias occidentales topograficamente heterogéneas (90-
120 especies por bloque) que en los ambientes mas uniformes del Este (50-75
especies por bloque). Adviértase también que la diversidad disminuye hacia el
Sur en Baja California, a medida que nos movemos a lo largo de la peninsula
alejandonos del centro de diversidad en el Sudoeste de los Estados Unidos. El
namero de especies de aves terrestres sigue un patrén similar, pero no las
faunas de reptiles y anfibios. Los reptiles son mas diversos en la mitad Este de
los Estados Unidos que en las regiones montafiosas del Oeste; los anfibios se
encuentran notablemente subrepresentados en los desiertos del Sudoeste
porque la mayoria de las especies necesitan abundante agua.

Actividad 3.

a) Después de haber realizado las lecturas propuestas extrae del texto las
ideas principales y conceptos que te ayuden a entender el contenido.
Utiliza para ello el subrayado, el resumen mapas mentales, mapas
conceptuales o esquemas.

b) Responde las siguientes preguntas:
¢ Qué factores influyen en la variacion de la diversidad alfa?

La diversidad alfa varia con el habitad, la superficie, la intensidad del
esfuerzo del muestreo. Explique ¢ por qué?

En qué momento la diversidad local es igual a la diversidad regional
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Explique ¢por qué?

Explique cémo pueden ocurrir cambios en la diversidad alfa, beta y gamma
¢ Qué importancia tiene para un gestor ambiental medir la diversidad alfa,
beta y gamma?

¢, Cudles son los patrones de biodiversidad?

c) Investiga ejemplos donde se apliquen cada uno de los conceptos vistos y
donde puedas aplicarlos en clase.

Actividad 4.

a) En pequefios grupos de trabajo analiza ejemplos investigados.
b) Discute con el(la) facilitador (ra) el andlisis realizado.

Actividad 5.
a) Visita con el grupo de Proyecto la comunidad y aplica los conceptos

estudiados en este contenido.
b) Elabora un informe grupal con lo aplicado en la comunidad.
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Biologia de la Extincién
Tomado de: Invitacion a al Ecologia. (2001). Robert Ricklefs

Los seres humanos ejercen un impacto inmenso sobre la Tierra. Hay tantos de
nosotros (la poblacion de 5.800 millones de 1996 estd aumentando a una velocidad
de casi un 2% anual), y cada individuo utiliza tanta energia y tantos recursos, que
nuestras actividades influyen en casi todos los aspectos de la naturaleza. La mayor
parte de la superficie continental, y de manera creciente los océanos, han quedado
bajo el control directo de la humanidad. Practicamente todas las areas ubicadas
dentro de las latitudes templadas aptas para la agricultura han sido aradas o cercadas.
En todo el mundo el 35% de la tierra se utiliza para cosechas o pasturas permanentes
e incontables hectareas mas son pastoreadas por el ganado. Los bosques tropicales
estan siendo talados a un ritmo alarmante de 17 millones de hectareas (casi el 2% de
las masas forestales primarias restantes) por afio. Las regiones subtropicales
semiaridas, particularmente en Africa al sur del Sahara, han sido convertidas en
desiertos por el pastoreo excesivo y la recoleccion de lefia. Los rios y los lagos estan
llenos de los desechos de una sociedad consumista. Nuestra atmdsfera esté cargada
de gases producidos por las industrias quimicas y por la combustion de los
combustibles fosiles. Estamos ensuciando nuestro nido y todavia seguimos apresu
randonos para explotar gran parte de lo que queda por tomar. Inevitablemente este
deterioro del ambiente conducird a un empeoramiento de la calidad de vida de
todos los habitantes humanos de la Tierra, como ya ha sucedido en muchos
casos. Los animales y las plantas con los que compartimos este planeta y de los
gue dependemos para la subsistencia sufren el impacto humano. Ellos han sido
dejados de lado a medida que nosotros hemos ido apoderandonos de la tierra y
del agua para nuestro espacio de vivienda y para la produccion de alimento. Sus
ambientes han sido envenenados por nuestros desechos. Especies enteras han
sucumbido a la destruccion del habitat, la caza y otras formas de persecucién.

Es necesario que este deterioro se detenga. Los seres humanos podemos vivir
en un mundo limpio y que nos contenga, pero solo si ayudamos a que nuestra
propia poblacion se mantenga en equilibrio con la preservacion de otras
especies y de los procesos ecoldgicos que nos nutren. La legislacion de muchos
paises ya ha conducido a un aire y un agua mas limpios, al uso mas eficiente de
la energia y los recursos materiales y al rescate de las especies expuestas al
peligro de una mayor reduccion. La ecologia tiene mucho que decir sobre el
desarrollo y el manejo racionales del mundo natural como un sistema sostenible
gue se autoabastezca. Lo que hemos aprendido acerca de las adaptaciones de
los organismos, la dindmica de las poblaciones y los procesos que ocurren en los
ecosistemas sugiere pautas simples pero urgentes para vivir en razonable
armonia con el mundo natural.

En primer lugar, es posible que los problemas ambientales nunca se puedan
controlar mientras la poblacion humana siga creciendo. Por cierto, la Tierra podria
soportar muchos mas individuos que los que mantiene actualmente, pero la
calidad de la vida se reduciria drasticamente en el corto plazo y existirian pocas
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perspectivas de sostenerla en el largo plazo. Ni siquiera la poblacion humana
actual puede mantenerse sobre una base sostenible. La reforestacion no puede
mantenerse a la par de la creciente de-manda de madera, papel y lefia y cada
afo se extraen vastas cantidades de bosques que antes no se talaban. La mayor
parte de las pesquerias importantes del Hemisferio Norte se han arruinado y
rinden solo una fraccion de su produccion previa. Cada afio se pierden grandes
areas de tierra deteriorada para la agricultura. A medida que se incremente la
poblacion humana, esas demandas sobre el ambiente no hardn mas que
aumentar.

Los estudios de las poblaciones naturales demuestran que su control depende
de factores que actiuan en forma densodependiente; estos factores (que incluyen
escasez de alimentos, enfermedades, predacion y luchas sociales) reducen la
fecundidad, aumentan la mortalidad o ambas cosas a medida que las
poblaciones crecen. Si la poblacién humana llegara a caer bajo este control
externo su carga de sufrimiento — enfermedades, hambre, guerras — seria enorme.
Por lo tanto, mantener la calidad de vida de los individuos en un alto nivel exigira
antes que nada que los seres humanos muestren una limitacion reproductiva que
desafie toda la historia de la evolucion, durante la cual "la adecuacién” se ha
medido en términos del éxito reproductivo y no de calidad de vida. Sélo una
apreciacion creciente de las consecuencias econémicas y ambientales negativas
de la superpoblacién hard que la humanidad recapacite sobre la cantidad de su
progenie a medida que ambas cosas se toman cada vez mas incompatibles.

En segundo lugar, debe reducirse el consumo individual de energia, recursos
y alimentos producidos en los niveles tréficos mas altos. Es inconcebible que la
Tierra pueda soportar el agotamiento de recursos y energia que ocurriria si todos
consumieran al nivel que muestran ahora los ciudadanos ricos de los paises
desarrollados. Se puede aumentar la eficiencia y se puede reducir el consumo
superfluo sin alterar la comodidad ni el goce de la vida. La insistencia en un estilo
de vida de alta energia magnifica el peso de la superpoblacién sobre los recursos
mundiales y sobre la calidad del ambiente. Cada ser humano puede reducir su
impacto sobre la cadena alimentaria comiendo menos (reduciendo el consumo de
carne, por ejemplo), invirtiendo en tecnologias eficientes en energia y recursos y
viviendo mas cerca del equilibrio con el mundo fisico (reducir la regulacion del
termostato en invierno y elevarla en verano es una medida simple pero efectiva).

En tercer lugar, aunque es inevitable que la mayor parte del mundo quede
bajo manejo humano, los sistemas deben ser mantenidos lo mas préximos posible
a su estado natural para mantener inalterados los procesos de los ecosistemas
naturales. Como regla general, cuanto menos alteremos la naturaleza mas facil
sera mantener el ambiente en una condicién saludable. Por ejemplo, muchas
areas cubiertas por bosques tropicales son inadecuadas para el pastoreo o la
agricultura porque estas actividades alteran los procesos naturales de
mantenimiento del ecosistema y hacen que la tierra se deteriore. Estas areas
deben ser mantenidas como reservas, zonas de recreacién o sitios para la
explotacion sostenida de productos forestales. Los desiertos pueden regarse y a
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menudo se tornan altamente productivos para ciertos tipos de agricultura. Sin
embargo, los costos asocia-dos con el mantenimiento de estos sistemas pueden
ser extremadamente altos a medida que los suelos acumulan sales del agua de
irrigacion y se agotan los acuiferos. Vivir en armonia con la naturaleza siempre es
preferible y menos costoso que ir en contra de ella.

Tipos de extincion

Es dutil distinguir tres tipos de extincion. La extincion de fondo refleja el hecho
de que a medida que los ecosistemas cambian algunas especies desaparecen y
otras ocupan sus lugares. Este recambio de especies, a una tasa relativamente
baja, parece ser una caracteristica normal de los sistemas naturales. La extincion
masiva se refiere a la muerte de gran nimero de especies como resultado de
catastrofes naturales. En ocasiones se producen erupciones de volcanes,
huracanes e impactos de meteoros. Algunos de estos sucesos ocurren localmente
pero otros afectan todo el globo y las especies que estdn en el camino
desaparecen. La extincion antropdgena (extincion causada por los seres
humanos) es similar a la extincion masiva en el niumero de taxones afectados y en
sus dimensiones globales y su naturaleza catastréfica. Sin embargo, la extincion
antropégena difiere de la extincion masiva en que sus causas tedricamente se
encuentran bajo nuestro control.

La mayor parte de la informacion sobre la extincion de fondo y la extincién
masiva proviene del registro fésil, que revela apariciones y desapariciones de
especies a lo largo del tiempo geoldgico. Las desapariciones pueden ocurrir de dos
formas. Primero, las especies pueden evolucionar lo suficiente como para que los
individuos ya no sean reconocidos como pertenecientes al mismo taxén que sus
ancestros y reciban un nombre cientifico diferente. No hubo una verdadera
extincién y por lo tanto estos casos se denominan seudoextinciones. Segundo,
una poblacion puede dejar de existir y en esa situacion su desaparicion del
registro fosil es un caso de verdadera extincion. Cuanto mas fina sea la resolucion
del registro fosil mayor sera la probabilidad de distinguir entre las dos.

Cuando se puede demostrar una verdadera extinciéon la duracién de la vida de
las especies en el registro fosil varia segun el taxdn, pero general-mente cae
dentro del espectro de 1 a 10 millones de afos. Por lo tanto, en promedio, la
probabilidad de que una especie dada se extinga en un solo afio se encuentra en
el espectro de 1 en un millén a 1 en 10 millones. Esta es la tasa de fondo de
extincion de las especies: 10-° a 10-’ por afio. Si las especies que habitan la tierra,
segun lo calculado por estimaciones conservadoras, son de 1 a 10 millones, esto
totalizaria aproximadamente la extincion de 1 especie por afio con la tasa de
fondo.

Las extinciones masivas ocupan el otro extremo del espectro. Las catastrofes
naturales pueden provocar la desaparicion de una proporcion sustancial de
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especies local o globalmente, segun la gravedad y la extension geografica de la
catastrofe. Estas catastrofes pueden incluir sequia prolongada, huracanes de gran
fuerza y erupciones volcanicas. Cuando Krakatoa, una isla volcanica de las Indias
Orientales, exploté el 26 de agosto de 1883, no quedd un solo organismo Vivo;
cualquiera que hubiera sobrevivido a la explosion inicial estaria enterrado bajo una
gruesa capa de detritos volcanicos y cenizas. No es posible saber si desaparecio
alguna especie Unica en esta catastrofe porque la biodiversidad de la isla no habia
sido bien estudiada antes de la explosion.

Se cree que algunas extinciones masivas detectables en el registro fosil han
sido causadas por los impactos de grandes cometas o asteroides (denominados
en conjunto como bolidos), las olas de marea e incendios asociados y la oscuridad
prolongada resultante del polvo y el humo presentes en la atmésfera. Como
hemos visto en el capitulo anterior, hubo ejemplos espectaculares de extinciones
masivas al final de la era Paleozoica (periodo Pérmico) y la era Mesozoica
(periodo Cretacico). Es posible que la primera haya causado la desaparicion del
95% de las especies y de numerosos taxones superiores. La segunda es mas
famosa por la extincion de los dinosaurios, pero también desaparecieron algunos
otros grupos importantes, especialmente amonites (moluscos predadores
similares al nautilus). Cualquiera que sea la causa exacta, estas extinciones se
asociaron con eventos aislados y calamitosos.

Y la extincibn antropogena? ¢Seremos considerados como un "bélido
humano" en términos de nuestro impacto sobre el ambiente? Bueno, toda-via no.
Muchas extinciones indudablemente han quedado sin registro y las tasas de
extincion en muchos grupos (particularmente entre los animales grandes cazados
para alimento y entre los taxones de las islas) se encuentran muy por encima de
los niveles de fondo. No obstante, si la humanidad se convierte en un desastre
para la biodiversidad global, en el futuro sentiremos toda la fuerza del impacto. Lo
mas importante es darse cuenta de que esto es evitable y examinar las causas de
la extincién nos permitira ver por qué.

Causas de la extincion

Las especies desaparecen cuando las muertes exceden a los nacimientos a lo
largo de un periodo prolongado. Esto es mas que obvio, pero la afirmacion
también supone que la extincion puede ser resultado de distintos mecanismos que
influyen en los procesos de nacimiento y muerte dentro de una poblacion. También
se ha dicho que la extincion representa una falta de adaptacion a condiciones
cambiantes, ya sea porque los cambios ocurren demasiado rapido o porque una
poblacién es incapaz de responder evolutivamente. Comentaremos cuatro tipos
generales de factores que pueden causar una declinacion de la poblacién: 1)
cambio de clima, 2) reduccion de la superficie del habitat, 3) disminucion de la
calidad del habitat y 4) sobreexplotacion.
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1.- Cambios de clima

El clima determina las condiciones fisicas y la estructura del habitat, factores que
son fundamentales para la salud de toda poblacion. Durante la larga historia de la
Tierra los cambios en el clima global han sido producidos por el desplazamiento
de los continentes y cambios asociados en la circulacién oceanica. Si las barreras
fisicas contra la dispersion impiden que la distribucién de especies siga a los
desplazamientos en los cinturones climaticos, las poblaciones locales pueden
extinguirse y ser reemplazadas por otras mejor adaptadas para la supervivencia en
el nuevo clima y el nuevo tipo de habitat. Los cambios drasticos en el clima durante
la Edad de Hielo, combinados con las barreras contra la dispersion en el Sur de Eu-
ropa, fueron responsables del empobrecimiento de la flora y la fauna europeas
actuales. Los cambios locales en el clima y el habitat son producidos por las
formas cambiantes de la tierra, que pueden crear sombras de lluvia y cambiar la
direccion de los drenajes de los rios. En especies endémicas estos cambios
pueden producir la extincion.

En la actualidad la combustion de madera y combustibles fésiles est4d au-
mentando la concentracion de diéxido de carbono en la atmdésfera y por en-de
incrementando la temperatura promedio de la Tierra al aumentar el denominado
efecto invernadero. Este cambio antropégeno en el clima, que puede alcanzar
entre 2° a 6°C, podria igualar el calentamiento del clima de la Tierra desde la tltima
glaciacion, so6lo que 50 veces mas rapido, y es probable que cause la extincion de
muchas especies, sobre todo vegetales, con tolerancias térmicas estrechas.

2.- Superficie del habitat y tamafio de la poblacién

Las grandes superficies de habitat sostienen grandes poblaciones, las que son
menos susceptibles que las poblaciones pequefias a la extincion debida a eventos
catastroficos de pequefia escala o a variaciones aleatorias en el tamafio de la
poblacion. Toda poblacién experimenta variaciones aleatorias en los nacimientos y
las muertes durante un periodo dado. Esto produce lo que se conoce como
variacion estocastica o aleatoria en el tamafio de la poblacion. La magnitud de
esta variacion varia inversamente con el nimero de individuos en una poblacion.
Las poblaciones muy pequefias, como las aisladas en fragmentos restringidos de
habitat, pueden extinguirse soélo por azar si sufren una serie de afios muy
desafortunados. Este fenomeno se denomina extincién estocastica y aunque es
relativa-mente improbable excepto en las poblaciones mas pequefias, su probabili-
dad aumenta con la fragmentacion del hébitat apropiado y es particular-mente
problematica para aquellas especies, como los grandes predadores, que tienen
bajas densidades de poblacion.

El tamafio de las poblaciones pequefias puede acentuar ademas la probabilidad
de extincién al reducir la variaciébn genética en una poblacion. Menos individuos
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contienen una proporcidon mas pequefia de la variacion genética total de una
poblacibn méas grande. Por otra parte la endogamia (apareamiento entre
parientes cercanos) tiende a reducir la variacion genética. Cuando una poblacién
atraviesa un periodo de pequefio tamafio y en consecuencia muestra una
diversidad genética reducida, se dice que ha atravesado un cuello de botella
poblacional. Es posible que estas poblaciones no tengan la capacidad de
responder a cambios rapidos en el ambiente, lo que puede favorecer ciertos
genotipos en algunos afios y otros genotipos en otros. Algunas ciénagas
pequefias de habitat xérico en los afloramientos rocosos de las Montafias Ozark
de Missouri, por ejemplo, tienen poblaciones restringidas, generalmente 20-50
individuos, del lagarto de collar, un residente de los desiertos del Sudoeste que
colonizo las Ozarks durante un periodo de clima calido y seco hace 4.000 a 8.000
afios. Algunos estudios genéticos han demostrado que estos lagartos son genéti-
camente uniformes dentro de las poblaciones pero difieren entre ellas. Este es
exactamente el patron esperado como resultado de la pérdida aleatoria de la
diversidad genética dentro de las poblaciones pequefas.

Es dificil generalizar sobre los problemas resultantes de los cuellos de botella
poblacionales porque existen varios casos de especies que se han reducido casi
hasta la extincion y han perdido gran parte de su variabilidad genética pero se han
recuperado con un crecimiento espectacular cuando se las protegio. Uno de estos
casos es la foca elefante del Norte. Hacia 1890 la caza habia reducido su
poblacién otrora numerosa hasta aproximadamente 20 individuos. Desde
entonces la poblacién ha aumentado en forma explosiva, pasando los 30.000
individuos en 1970 y extendiéndose sobre gran parte del area de distribucion
anterior de la especie en California y Meéxico. Hace algunos afios los
investigadores no pudieron detectar ninguna diferencia genética entre los
individuos dentro de la especie, aunque utilizaron pruebas que revelan amplia
variacion genética en otras especies de mamiferos. Asimismo, uno de los grandes
felinos africanos, el chita, no tiene ninguna variacién genética detectable dentro
de su poblacion. Esta uniformidad genética sugiere que los chitas pueden haber
atravesado un cuello de botella poblacional en algdn momento de su pasado
reciente. No obstante, aunque su éxito reproductivo aparentemente se deteriora
un poco en cautiverio, la poblacion de chitas parece estar saludable y
autosostenida donde no es perseguida por los seres humanos.

La reduccion del habitat, y especialmente su fragmentacién en pequefios
remanentes, plantea una amenaza tremenda para la vida salvaje. Por ejemplo, los
bosques de la costa atlantica del Brasil han sido reducidos a so6lo un pequefio
porcentaje de su extensidn anterior, con la extincion de muchas aves y mamiferos
endémicos. Si bien en la actualidad la fauna restante es objeto de intensos
esfuerzos de conservacion, es demasiado tarde para muchos de los habitantes de
la region. Incluso en América del Norte la fragmentacion del habitat esta
provocando disminuciones en la poblacién. Nuestros parques nacionales mas
grandes han perdido muchas especies de mamiferos en los ultimos 50 afios, lo
gue sugiere que estas reservas tienen un tamafo insuficiente para mantener
poblaciones viables. La pérdida de muchas especies de aves canoras nativas de
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los habitat del bosque templado fragmentado es consecuencia, en parte, del pe-
guefio tamafio de la poblacibn y de la extincion local estocastica, pero la
fragmentacion también ha aumentado el acceso a habitat forestales de algunos
predadores y parasitos de nidos que son mas tipicos de campos y de tierras
agricolas, con consecuencias drasticas para la supervivencia de las aves canoras
y el éxito reproductivo en algunas areas. Por lo tanto, la fragmentacion del habitat
también produce un deterioro de la calidad de éste.

3.- Calidad del habitat

Por dltimo, por supuesto, la pérdida del habitat puede ser una causa de
extincion al arrasar los lugares apropiados para la vida. Los animales del bosque
desaparecerdn cuando se hayan talado todos los bosques. Sin embargo, aun
cuando queden habitat apropiados, las condiciones en el habitat pueden cambiar y
hacer que una poblacién comience a disminuir hasta la extincion. Con frecuencia
una reduccion en la calidad del habitat puede ser rastreada hasta la introduccién
de predadores, competidores o0 microorganismos patdégenos, o sea, agentes
biolégicos de cambio. En muchos casos los habitats afectados son los de islas
aisladas en las que se han introducido organismos procedentes de biotas
continentales mas diversas. La vibora arboricola parda, introducida desde Asia,
literalmente se ha comido a la mayoria de las aves terrestres nativas de Guam
hasta extinguirlas. Casi todas estas aves eran endémicas y no se encontraban en
ningun otro sitio. Las islas de Hawai también han sufrido mucho por las introduc-
ciones exéticas que han producido la extincién de una gran proporcién de aves
nativas y otros grupos, incluidos los caracoles terrestres. Los principales agentes
de la mortalidad avicola han sido el paludismo y la viruela, que no hubieran
constituido un problema si el mosquito que transmite estas enfermedades no
hubiera sido introducido también en las islas. Los bosques nativos de Hawai
también han sufrido la invasién de especies agresivas y plagas (fig. 26-7). Por
altimo, aunque Hawai no esta gravemente afectada, la calidad del habitat en
muchas partes del mundo empeoro por distintas formas de contaminacion que se
originan en lugares distantes e incluyen el smog y la lluvia acida.

4.- Sobreexplotacion

Las armas y otras artes de caza, como las redes de deriva de un kilometro de
largo, han convertido a los seres humanos en cazadores tan eficientes que
muchas especies han sido literalmente cazadas hasta la extincién. En la historia
reciente los casos fatales en América del Norte han incluido la vaca marina de
Steller, el gran alca, la paloma pasajera y el pato del Labrador, todas especies
anteriormente abundantes, todas apreciadas como alimento, todas vulnerables y
todas asesinadas sin piedad hasta que desaparecio la ultima. Pero la extincién por
caza y pesca excesivas no es un fendmeno reciente. Siempre que los seres
humanos colonizaron nuevas regiones, algunos elementos de la fauna sufrieron.
Por ejemplo, poco después de que pueblos aborigenes colonizaran Australia hace
alrededor de 50.000 afios, varios mamiferos marsupiales grandes, aves no
voladoras y una tortuga desaparecieron del continente insular. La llegada de los
seres humanos a las Américas hace alrededor de 12.000 afios se acompafio de la
rapida extincién de 56 especies en 27 géneros de grandes mamiferos, entre ellos
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caballos, un perezoso terrestre grande, camellos, elefantes, el tigre dientes de
sable, un ledn y otros animales.

Madagascar, una isla grande cercana a la costa Sudeste de Africa, recibio sus
primeros habitantes humanos hace s6lo 1.500 afios, aunque este evento produjo
la extincién de 14 de 24 especies de lemuridos (principal-mente especies grandes
apropiadas para alimento) y de entre 6 y 12 especies de aves elefante, gigantes no
voladoras halladas s6lo en Madagascar. Se produjeron extinciones muy similares
en las islas de la Polinesia y Hawai a medida que los seres humanos se fueron
extendiendo a través de la region. En cada uno de estos casos una especie
tecnologicamente superior encontré0 poblaciones poco acostumbradas a las
presiones de caza. Su falta de defensas y su ineptitud hasta para reconocer el
peligro condujeron al desastre; la falta de limites por parte de sus cazadores
convirtieron el desastre en extincion.

Vulnerabilidad a la extincion

¢ Por qué algunas especies parecen mas vulnerables a la extincién antropégena
gue otras? Esta pregunta es dificil de responder. Indudablemente, las especies
gue atraen la atencion de los exploradores humanos se encuentran bajo gran
presion. Ademas, las especies que han evolucionado en ausencia de caza
(particularmente las que se encuentran en islas remotas que carecen de la
mayoria de los tipos habituales de predadores) y en ausencia de microorganismos
patégenos parecen andar mal después de la llegada de los seres humanos. La
vulnerabilidad también se asocia con una distribucion geografica limitada, una
distribucion restringida del habitat y pequefio tamafio de la poblacion local.

Pero ¢qué es lo que hace que una especie sea rara y se encuentre solo
localmente mientras que un pariente cercano que muestra adaptaciones su-
perficialmente similares es abundante y tiene una amplia distribucion geografica?
En los sistemas naturales la diferencia entre el éxito y el fracaso puede depender
de muy pocos puntos de porcentaje de éxito de la crianza o la longevidad —tal vez
demasiado pocos como para que lo detectemos en los estudios de poblaciones
naturales—. La mayoria de las especies persisten durante un millén de afios o
méas, de modo que sus poblaciones deben ser totalmente autosuficientes y
capaces de recuperarse de los reveses infligidos por un mundo variable. La causa
de que una poblacién se embarque en una lenta reduccion hasta la extincién
puede ser realmente muy sutil. Hasta ahora los eco6logos han podido decir poco
sobre este punto. Sin embargo, lo que pueden encarar es el problema de revertir
las tendencias a la disminucion poblacional de las especies que, en ausencia de
presiones antropogenas, se automantendrian.

Pérdidas de biodiversidad
Tomado de: Impacto ambiental de Agrosistemas (2003). Giuffré, Lidia.

El modo mas comun de evaluar la diversidad bioldgica es a través del nimero
de especies, de las que -se estima- el planeta aloja entre 2 y 20 millones. Del
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millon y medio ya descrito, aproximadamente la mitad son insectos y una cuarta
parte son plantas. Muchas de esas especies se estan extinguiendo, tal como lo
han hecho muchas otras en el pasado. La diferencia es (como para todos los
cambios ya discutidos) que ahora se extinguen con una velocidad que no tiene
precedentes, miles de veces mas rapida que las tasas de extincion naturales. Un
calculo conservador indica la pérdida de unas 30.000 especies por afio (Wilson,
1992). Cientificos profesionales, que por formacion y personalidad distan mucho
de ser alarmistas, califican lo que esta ocurriendo como la sexta extincion
masiva de los ultimos 600 millones de afios, y la primera desde que
desaparecieron los dinosaurios hace mas de 60 millones de afios.

Una pregunta légica es ¢cémo se pueden conocerlas tasas de extincion si
todavia no se ha catalogado la diversidad de especies? Una respuesta es que no
hay razones para pensar que la proporcion de pérdida de especies conocidas
sea mucho mayor que la de especies desconocidas (es decir, las que se
extinguen antes que se las haya podido describir). Otra respuesta, mas
cuantitativa, es indirecta, y se relaciona con la pérdida de habitat ya nombrada.
Una y otra vez, se ha mostrado que el nimero de especies de un taxon
determinado que aparecen cuando se hacen relevamientos depende sobre todo
del tamafio del area censada. Ademas, la forma funcional de esta relacion parece
ser general: el nUmero de especies que se encuentra aumenta en una proporcion
casi constante cada vez que se duplica el area observada. El valor exacto de esa
proporcién depende del tipo de organismos y de la escala espacial considerada (ej.
metros cuadrados en un potrero o miles de km? en un continente). Pero hay una
regla general aproximada que, desde el punto de vista de las extinciones, puede
enunciarse asi: cada vez que se reduce el habitat a la mitad hay un 20% de
especies que, tarde o temprano, se van a perder.

Las extinciones rara vez son instantaneas. En realidad, generalmente
guedan establecidas mucho antes que desaparezca la Ultima pareja viviente de
la especie. La extincion opera aumentando la probabilidad de que las tasas de
natalidad queden por debajo de las de mortalidad. Como estas estadisticas
demogréficas que son en gran medida estocasticas, y los que se modifican son
sus promedios a mediano plazo, la extincion suele tomar un tiempo antes de
hacerse efectiva. A esto se lo ha llamado "la deuda de extincion" (Tilman et al.,
1994) porque como cuando se contrae una deuda monetarialas consecuencias
de las acciones presentes pueden prolongarse durante décadas. Los
ecosistemas mas ricos en biodiversidad son las selvas, y alli la regla numérica
dada méas arriba determina que el numero de especies que se pierden al
extenderse la ocupacién humana del hébitat sea mayor que en cualquier otra
parte. Por otro lado, los esfuerzos de conservacion de habitat dirigidos a
preservar las selvas posiblemente sean, por la misma razon, los de mas impacto
(Myers et al., 2000). Pero la pérdida de biodiversidad no es solamente, y ni
siquiera principalmente, la desaparicion de simpaticos animales antropomaorficos
(la "megafauna carismatica") por accién de cazadores en las selvas de un pais
lejano.
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En la Argentina la mayoria de los ambientes transformados por la agricultura eran
originalmente de pastizal, y por lo tanto el avance de la actividad agropecuaria no
representd un cambio muy marcado de fisonomia. Quiz& por eso, parece haber
una tendencia a pensar que el uso de la tierra en nuestro pais no tiene mayores
consecuencias. Como se vio, esto no es cierto desde el punto de vista del balance
de carbono de los suelos, y el ejemplo siguiente, en el que Rabuffetti y Reboreda
(1998) evaluaron el impacto de la implantacién de cultivos sobre 111 especies de
aves de la provincia de Buenos Aires, lo demuestra para el caso de la biota.
Usando datos de 16 partidos, estos autores encontraron una correlacion negativa
entre el porcentaje de superficie implantada (rango 5-85%) y la riqueza actual de
aves (rango 45-77 especies). Analizando datos histéricos, ademas, encontraron
gue la proporcién de especies extintas localmente durante los ultimos 100 afios fue
de 15%, 36% y 45% en zonas que en la actualidad tienen 5%, 15% y 80% de la
superficie implantada respectiva-mente. Queda claro, entonces, para un grupo de
organismos para el que se cuenta con datos historicos de calidad excepcional,
que la expansion de la agricultura en el pastizal pampeano caus6 una importante
reduccién de diversidad. Para otros grupos de animales y plantas la situacion no ha
sido muy distinta (Bertonatti y Corcuera, 2001).

Aunque con seguridad existe mas de medio millon de especies vegetales, el
90% de la dieta de la humanidad proviene de menos de un centenar de ellas (la
suma de tres de las cuales -trigo, maiz y arroz- contribuye el 60%). Las especies
de animales domésticos también son pocas vy, al igual que pasa con los cultivos,
cada vez estan formados por poblaciones mas uniformes desde el punto de vista
genético. Unos pocos miles de especies de plantas, microorganismos y animales
se ven favorecidos en los ambientes antropizados, y muchos de ellos se han
convertido en malezas y plagas de la agricultura. Pero la humanidad compite por
espacio con muchas otras especies, las que -puesto en términos simples- no tienen
adonde ir. El ejemplo siguiente lo ilustra para las poblaciones vegetales.

El centro-norte de los EE.UU. estaba en tiempos precoloniales ocupado por
pastizales altos, no muy distintos de los de nuestras pampas orientales. Igual que
en nuestro pais, gran parte de estas comunidades de pastos altos han
desaparecido, reemplazadas por cultivos, pasturas implantadas, y campos de
pastoreo. Con imaginacion y trabajo, sin embargo, es posible ubicar algunas
parcelas ("relictos") que no han sido modificadas por el arado o el ganado, y que
por lo tanto se parecerian bastante a las comunidades originales. Dos
investigadores identificaron en el estado de Wisconsin 54 de estos relictos que
habian sido descriptos a mediados de siglo, y los visitaron entre 30 y 50 afios
después de su relevamiento original (Leach y Givnish, 1996). Encontraron que en
todos los casos habia habido una pérdida de riqueza floristica, la que habia sido
de entre el 8 y el 60% de las especies presentes unas décadas atras. La
antropizacion del habitat, al reducir la pradera original a pequefios fragmentos,
hizo que el paisaje pudiera alojar un menor nimero de especies. Para este caso
particular, los autores concluyen que el mecanismo mas importante fue la
disminucién de la incidencia de fuegos. De un modo mas general, la
fragmentacion del paisaje -es decir los cambios en su disefio espacial en relacion
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al que tenia antes de la ocupacion humana- modifica muchos procesos
ecoldgicos, entre los que los mas relevantes son las relaciones entre "parches"”, o
unidades del paisaje.

Cuatro aclaraciones que valen tanto para el ultimo ejemplo como en general.
Primero, si bien la fragmentacion del habitat es importante, no hay que perder de
vista que éste es un factor secundario en relacion ala pérdida de érea total. Esta muy
bien que al disefiar areas que actien como reservas, por ejemplo, se tenga en
cuenta la necesidad de corredores que permitan el intercambio de genes (en la
forma de individuos, polen o propagulos) entre algunos parches que funcionan como
fuentes y otros que funcionan como destinos. Sin embargo, no hay modo de evitar
gue la extincion local de especies sea del 100% en las areas donde la comunidad
nativa ya no esta. Segundo, los numeros presentados para el estudio de Wisconsin
-como suele pasar en otros- muy probablemente representen una subestimacién
de las pérdidas de especies; muchas ya debian haberse extinguido en las
observaciones de mediados de siglo que se usaron como base de comparacion.
Tercero, la evaluacion del numero de especies es una medida simple pero
incompleta de la diversidad biol6gica. Al reducirse el nimero de individuos de
cada poblacion, casi con seguridad también se reduce el nUmero de genotipos.
Finalmente, independientemente de que la principal causa de extincion sea la
pérdida de habitat u otras (como la explotacion directa o la introduccién de
especies competidoras, parasitas o depredadoras exéticas), sabemos que no
existe ninglin mecanismo natural suficientemente rapido que reemplace los genes
gue se han perdido.

Actividad 6. Conforma pequefios grupos de trabajos e investiga los contenidos
de esta semana y exponelos bajo la técnica de foro. La explicacién de esta
técnica se observa en el siguiente cuadro:

DESCRIPCION DE LA TECNICA DE FORO

Definicion Actividades

Docente Alumno
Es cuando un|Controlar la participacion | Los integrantes del grupo
grupo en  su|esponténea, imprevisible, | expresaran libremente
totalidad discute | heterogénea del grupo. Serd|ideas y opiniones sobre
informalmente un |siempre un estimulador cordial dejun tema, hecho o
tema, hecho o|las participaciones del grupo, pero|problema. Un alumno
problema, no intervendra con sus opiniones|puede colaborar con el
conducido por un|en el debate. Agotado el tema|docente y observar o
coordinador realizard una sintesis o resumen |notar a quienes solicitan la

de las opiniones expuestas. Extrae | palabra.

conclusiones, sefiala coincidencias

y discrepancias.

Actividad 7. En pequefios grupos elabora un mapa mental de lo discutido en el

foro.
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Valor de la biodiversidad
Tomado de: Invitacion a la ecologia (2001). Robert Ricklefs

¢Por qué nos preocupamos? ¢Qué importa si una especie de escarabajo
desaparece de Sudamérica? Muchas especies ya lo han hecho. ¢Las extrafiamos
realmente? De hecho, la extincion ocurre normalmente en los sistemas naturales.
¢ Por qué debemos tratar de detenerla?

Por supuesto, nuestra preocupacion no se centra en la extinciébn natural. Es
probable que en la actualidad la tasa de desaparicion de ciertas especies, en
particular las mas vulnerables a la caza, la contaminacion y la destruccion del
habitat, se encuentre en su punto mas alto en la historia de la Tierra. Algunas
estimaciones sugieren la desaparicion de mas de una especie por dia, la mayoria
de ellas especies de insectos de los bosques pluviales tropicales. Esta pérdida
acelerada de especies esta directamente relacionada con el crecimiento y con las
capacidades tecnoldgicas de la poblacién humana.

El fundamento de la conservacion de la biodiversidad depende del valor que
les demos a cada especie. Este valor surge de muchas consideraciones
relacionadas con nuestro propio interés y compromiso personal. Para muchas
personas la extincidon plantea una cuestion moral. Algunos sostienen que dado
gue la humanidad afecta toda la naturaleza, es nuestra responsabilidad moral
protegerla. Si la moralidad deriva de una ley natural, vale decir si la moralidad es
intrinseca a la vida misma, podemos alegar que los derechos de los individuos y
de las especies no humanas son tan legitimos como los derechos de los
individuos dentro de la sociedad humana. Por supuesto, a ninguna especie se le
garantiza el derecho a una existencia perpetua, como tampoco se le garantiza la
inmortalidad a ningdn ser humano. Pero la extincion por la caza sin limites, la
contaminacion, la destruccion del héabitat y la diseminacion irresponsable de
enfermedades puede ser analoga al homicidio, al asesinato, al genocidio y a otras
violaciones de los derechos humanos individuales.

Durante toda la historia los seres humanos han mostrado aun menos sentido
de responsabilidad hacia la naturaleza que entre ellos mismos.
Independientemente de que las especies tengan o no derechos naturales, esos
derechos no han sido reconocidos en el pasado ni es probable que tengan una
aceptacion general en el futuro. Para muchas personas los problemas préacticos
de la supervivencia personal hacen dificil ver la naturaleza de una forma que no
sea como fuente de alimento y combustible; para algunos la moralidad es dictada
por la codicia personal mas que por la preocupacién por los otros, sean humanos
0 no humanos.

En ausencia de proteccion moral el valor de las especies individuales solo
puede sostenerse desde el punto de vista de sus beneficios econémicos y
recreativos para la humanidad. Este argumento descansa en cierto namero de
factores. Las diversas especies tienen una importancia econémica obvia como
recursos alimentarios, especies para la caza y fuentes de productos forestales y
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otros productos naturales, drogas y muchas sustancias quimicas organicas,
particularmente aceites y fragancias (fig. 26-3). Por ejemplo, se extraen
directamente de las plantas con flores mas de cien drogas medicinales
importantes (entre ellas codeina, colchicina, digitalina, L-dopa, morfina, quinina,
estricnina y vinblastina), que constituyen aproximada-mente el 25% de todas las
recetas prescriptas en los Estados Unidos. Algunas especies de importancia
econdmica han sido cultivadas o domesticadas y luego criadas selectivamente
para aumentar sus cualidades deseables. Estas especies no se encuentran en
peligro de extincion, pero el dejar lugar para su cultivo en gran escala a menudo
ha puesto en peligro a otras especies que se perciben como menos valiosas. Un
ejemplo es el conflicto clasico entre los criadores de ovejas y los lobos, que
ocasionalmente matan a las ovejas y a otro tipo de ganado. Los lobos fueron
eliminados de la mayor parte de América del Norte, a menudo con grandes
recompensas por sus cabezas y muchas veces con el resultado de que los
rebafios de ciervos y otros herbivoros crecieran tanto como para dafar el
ambiente incluyendo, irénicamente, su valor para el pastoreo de las ovejas. El
punto es que asignar valor econdmico a las especies favorece a algunas sobre
otras y a menudo no encara la conservacion de la biodiversidad general.

A veces podemos defender la conservacion de un habitat determinado
comparando los valores economicos de sus especies nativas con el valor
asociado con alteraciones 0 manejos alternativos de ese habitat. Sin embargo, en
muchas circunstancias se acepta que las ganancias de corto plazo de reemplazar
el bosque por la agricultura, por ejemplo, o de explotar excesivamente un recurso
marino, superan cualquier valor de largo plazo asociado con la conservacion del
sistema natural para un ingreso sostenido. En general el valor de las especies y
los hébitats conservados sélo se evidencia cuando se contabilizan correctamente
los costos de largo plazo de la sobreexplotacion o la conversion del habitat, una
practica no alentada por el pragmatismo de la desesperacion ni por la notoria
miopia de la politica.

La diversidad de especies en los sistemas ecologicos puede tener valor
intrinseco para estabilizar el funcionamiento de los ecosistemas. Un creciente
namero de estudios demuestra que hay sistemas mejor capacitados que otros
para mantener una alta productividad frente a variaciones ambientales. Por
ejemplo, en parcelas experimentales de la pradera de Minnesota que contienen
diferentes cantidades de especies David Tilman y J. A. Downing, de la Universidad
de Minnesota, demostraron que la produccién de biomasa era menos afectada por
la sequia severa en las parcelas de alta diversidad que en las de baja diversidad.
Estos resultados pueden ser explicados aceptando que es mas probable que los
sistemas de mayor diversidad incluyan algunas especies que puedan tolerar cierto
estrés. A medida que cambia el ambiente, hay diferentes especies que pueden
asumir sucesivamente los papeles de productores predominantes en un sistema.
Este reemplazo de especies es menos probable en los sistemas menos diversos.

Se puede adjudicar alto valor a algunas especies porgue atraen a los turistas a
una region. La préactica de visitar un area para ver sus habitats inalterados y los
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animales y las plantas que viven en ellos se denomina ecoturismo. Muchos
paises tropicales han capitalizado este atractivo estableciendo parques y
manteniendo servicios para los turistas. En América latina quetzales, loros y
monos espectaculares en areas protegidas atraen a los turistas. La diversidad per
se a menudo es la atraccion en los bosques pluviales tropicales y los arrecifes de
coral, con sus cientos de especies diferentes de arboles, aves y peces. En Africa
Oriental los leones, los elefantes y los rinocerontes tienen gran valor debido a los
dolares, las libras, los francos y los yenes que los turistas llevan a paises muy
necesitados de divisas. Lamentablemente, algunos individuos egoistas aprecian
mas a los elefantes por el valor de su marfil y a los rinocerontes por el valor de su
cuerno, que es transformado en mangos de dagas en algunos paises arabes y al
gue algunos asiaticos consideran portador de propiedades afrodisiacas. Estas
consideraciones generan conflictos entre los intereses econdmicos de la mayoria
y los de la minoria poco egoista, y los de los sin ley que la complacen. Estos
conflictos aumentan los costos de la conservacion hasta el punto de que se ha
derramado sangre en confrontaciones entre cazadores furtivos y custodios del
gobierno.

Una ilustracién interesante de la intensidad del furtivismo proviene de un estudio
realizado en un parque nacional de Zambia, donde la proporcion de elefantas sin
colmillos aument6 del 10% en 1969 al 38% en 1989 como resultado directo de la
caza ilegal selectiva de marfil. La falta de colmillos en las hembras es un rasgo
genético y dado que los cazadores furtivos matan sélo a los individuos con
colmillos, la caza favorece fuertemente la falta de colmillos en una poblacién. Un
cambio del 10% al 40% en la frecuencia de un rasgo en una generacion es
verdaderamente una seleccion muy fuerte.

El ecoturismo ha sido responsable del desarrollo y el mantenimiento de una
cantidad creciente de parques y reservas, que implementan una mejor proteccion
contra la caza furtiva en muchas partes del mundo. Su impacto aumentara a
medida que mas personas tomen conciencia de la gratificacion de vivenciar la
naturaleza, incluso desde el lujo comparativo de los hoteles y los campos de
ecoturismo. Sin embargo, la capacidad del ecoturismo para conferir a las especies
el valor suficiente como para garantizar su proteccion es finita. Las personas
tienen una cantidad limitada de dinero para gastar y la mera multiplicacién del
sistema de reservas no necesariamente regenerara mas turismo. Por otra parte,
algunas areas de inmensa importancia biologica, con alta diversidad y
endemismo, no son atractivas para la mayoria de los turistas o resultan
inaccesibles para ellos. Los desiertos, las regiones semidridas, muchas islas y la
mayor parte de los ecosistemas marinos caen dentro de esta categoria. Por
supuesto, sobre una base numérica simple, la mayor fa de las especies no son
muy interesantes o ni siquiera perceptibles para el publico en general. Su
preservacion dependera de que vivan en asociacion con especies o habitat mas
valorados.

Toda especie puede tener un considerable valor como indicadora de cambio
ambiental amplio y de largo alcance. Durante las décadas de 1950 y 1960 las
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poblaciones de muchas aves predadoras que se alimentaban de peces en los
Estados Unidos (en especial el halcon peregrino, el aguila calva, el que-
brantahuesos y el pelicano pardo) disminuyeron drasticamente hasta el punto de
gue varias de estas especies desaparecieron de grandes areas y el halcon
peregrino, de todos los Estados Unidos. Las causas de la declinacion de sus
poblaciones se rastrearon hasta llegar a la contaminacién de los hébitats
acuaticos por los productos de degradacion (residuos) del DDT, un pesticida que
se utilizd6 ampliamente después de la Segunda Guerra Mundial. Estos residuos
pesticidas resistieron la degradacion e ingresaron en las cadenas alimentarias
acuaticas, donde se acumularon en los tejidos grasos de los anima-les y se
concentraron en cada eslabon de la cadena alimentaria. Las altas dosis consumidas
por los predadores superiores interfirieron en su fisiologia y su reproduccién y
provocaron cascaras de huevo notoriamente delgadas y muerte de los embriones.
El éxito de la cria decliné verticalmente y le siguieron las poblaciones. La viabilidad
de las poblaciones de halcones peregrinos es un sensible indicador de la salud
general del ambiente. Su muerte hizo sonar la alarma entre los ambientalistas;
Rachel Carson advirti6 sobre una "primavera silenciosa" en la que no quedarian
aves para cantar.

El gobierno de los Estados Unidos respondié prohibiendo el DDT vy los
pesticidas afines y desde entonces las compafias quimicas han ideado al-
ternativas de efectos ambientales menos drasticos. Las aguilas calvas y los
guebrantahuesos han vuelto a convertirse en imagenes familiares y, gracias a las
manos solidarias de biélogos comprometidos que criaron aves obtenidas de otras
partes del area de distribucion geografica y las liberaron en el Este de los Estados
Unidos, los halcones peregrinos protagonizaron un regreso espectacular. Esta fue
una victoria importante, no sélo para el halcon peregrino y la causa de la
conservacion de las especies sino también para la calidad general de nuestro
propio ambiente. Lamentablemente, este revestimiento de plata oculta una nube
fea y oscura: la fabricacion y la exportacion de DDT a paises extranjeros sigue
siendo legal en los Estados Unidos y constituye una fuente de gran beneficio para
algunos. ElI DDT producird un futuro mas sombrio para los muchos que viven en
paises que aun deben prohibir el toxico y es posible que haya desempefiado un
papel en la declinacion de las aves canoras que se crian en Ameérica del Norte y
Eurasia pero migran a latitudes mas tropicales durante el invierno.

Estos antecedentes generales ilustran las dificultades que enfrenta el
movimiento de conservacion —dificultades arraigadas en la ignorancia y la avaricia
asi como en compromisos legitimos entre los valores en conflicto—. A pesar de
ello, las consideraciones ecoldgicas sustentadas en la conservacion de las
especies suelen ser relativamente claras. Para comprenderlas, debemos
revisar lo que conocemos acerca de la extincion.
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Actividad 8.

a) Lee el contenido del tema y fija una posicibn como gestor ambiental
gue tipo de valor le das tu a la biodiversidad.
b) Lee el siguiente planteamiento:

“Las especies silvestres se encuentran entre los principales recursos de
que dispone el hombre, y los menos utilizados. Estas encierran enormes
reservas de productos valiosos sustitutos de fibras y de petréleo. Un ejemplo
de esto es la palmera babassu, (Orbingnya phalerata, Amazonas) una
plantacion de 500 arboles produce 125 barriles de aceite al afio.”

¢,Cudl es tu posicio frente a este planteamiento desde el punto de vista social,
cultural y biologico?

Actividad 9.

a) Conforma pequefios grupos de discusiéon donde manifiesten tus
posiciones.

b) Realiza un resumen sobre lo discutido.
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UNIDAD Il. TEMA 2:
SITUACION DE LA BIODIVERSIDAD Y LA SOCIODIVERSIDAD A ESCALA
LOCAL, NACIONAL Y GLOBAL.

Actividad 1.

a) Investiga en pequefos grupos cada uno de los aspectos relacionados
con los contenidos de esta semana

b) Elabora con tu grupo un guion, seleccionando un aspecto a tratar de este
contenido

¢) Realiza una dramatizacién del guion elaborado

Actividad 2.

Elabora un ensayo de 5 cuartillas donde relaciones las caracteristicas
filogenéticas, socioecondmicas, de pobreza y exclusion, en derechos
humanos, la xenofobia, la discriminacion y de Impacto tecnoldgico en tu
comunidad . El trabajo debera contener: Portada

Portada 1 cuartilla (1 hoja)

Desarrollo del tema 3 cuartillas

Conclusiones 1 cuartilla
Actividad 3.

Construye un arbol genealdgico con informacion de tu familia y exponlo al
grupo de trabajo. Para esto lee la informacién sobre la construccion de arboles
filogenéticos para que te guies.
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Articulo: “Biopirateria: la nueva amenaza a la Amazonia
Tomado de: http://www.ecoloxistesasturies.org/home.htm .Javier Lauro.

El robo de plantas con propiedades medicinales se ha convertido en un acto
cada vez mas frecuente en esta zona. Los laboratorios internacionales se
aprovechan de las riquezas de la regién. La Amazonia suma a sus problemas
endémicos la biopirateria, la mayor menaza del nuevo milenio para este territorio
de siete millones de kilbmetros cuadrados, compartido por Bolivia, Brasil, Ecuador,
Colombia, Peru, enezuela, Guayana Francesa y Surinam.

La biopirateria o robo de plantas con fines comerciales comenzé hace unos 15
afios, pero se incrementé cuando laboratorios de paises industrializados
descubrieron que en las plantas de la Amazonia podrian encontrarse remedios
para muchas enfermedades y enviaron a sus expertos a identificar especies utiles.

Especialistas de la Universidad Federal de Para, al norte de Brasil, consideran
que laboratorios del mundo entero tienen cientificos en la selva en busca de
plantas con propiedades curativas, medicinales y aromaticas.
“Muchos (laboratorios) estan convencidos de que, si algun dia se descubre el
medicamento para la cura del sida, ocurrird probablemente en la Amazonia”, dice
Vicky Shreiber, experta del Centro Internacional de Investigacion y Desarrollo
(ClID) de Canada. Estudios realizados por organizaciones ecologistas sefialan
gue el trafico de conocimientos y técnicas curativas indigenas causa a los paises
amazonicos pérdidas anuales superiores a los 10.000 millones de ddlares.

El auge de la medicina alternativa o tradicional, basada en la curacién con
hierbas, también est4d contribuyendo a acrecentar la biopirateria.
Se estima que entre 30 y 40 por ciento de los pobres de América Latina usan la
medicina tradicional o alternativa sea por patrones culturales, poca cobertura de
los servicios tradicionales de salud o escasos medios econdmicos.

Los mas perjudicados con el aumento de la biopirateria son los pueblos
indigenas, por la expoliacion que podrian sufrir muchos de sus recursos naturales.
La comunidad ashaninka de la selva peruana lo esta experimentando en carne
propia. Muchos de sus bosques de uncaria tomentosa y uncaria guianensis,
conocidas popularmente como ufia de gato, han sido deforestados por personas
avidas de obtener ganancias con la comercializacion de la corteza.

Los indigenas brasilefios estan tomando precauciones. Recientemente, un
grupo de caciques agrupados en la Fundacion Nacional del Indio de ese pais, se
reuni6 en Roma con integrantes del Parlamento Europeo y organizaciones no
gubernamentales para analizar medidas comunes contra la biopirateria.

“Los conocimientos de los pobladores nativos, aprovechados legalmente,
pueden ahorrar tiempo y recursos en la produccion de medicinas que de otra
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forma podrian demorar hasta 15 afios”, declara Marcos Terena, cacique de la
comunidad Terena de Brasil.

Italia lidera la lista de paises industrializados interesados en la medicina
naturista y la investigacion de propiedades curativas de las plantas amazonicas.
Su interés no se limita a la busqueda de especies, sino que incluye la divulgaciéon
de conocimientos.

La mayor parte de las plantas medicinales y arométicas requeridas por el
mercado internacional son recolectadas por las comunidades amazonicas en
forma desordenada y sin una clasificacion previa, lo que las desvaloriza. Tampoco
existen mecanismos que aseguren un retorno econémico para los pueblos que la
producen. “El auge de la medicina naturista es beneficioso para la humanidad, lo
malo es que se haga a expensas de los pobladores nativos y con fines de lucro”.

INSURGENCIA CULTURAL DE LA MUJER
Tomado de: proceso de la cultura en Venezuela Il (1935-1985). Carmelo
Vidal:1984, Revista del Centro Gumilla. Caracas.

"El nudcleo familiar comenz6 a dar importancia a/a capacitacion vy
adiestramiento de sus mujeres, hecho que posteriormente facilitd su ingreso
a la estructura ocupacional, al igual que /os cambios en los patrones de
fertilidad, que in fluyen de manera determinante en ese ingreso. Lo que hoy
se considera como un hecho corriente, que la mujer trabaje fuera de/ hogar,
lleva aproximadamente cincuenta afios para establecerse en /a sociedad
venezolana. A pesar de /os progresos logre-dar todavia persisten trabas y
resistencias para el desempefio de ciertas ocupaciones” (21).

Imposible hablar de la modernidad en Venezuela sin resaltar los aportes de
la, mujer. La actualizacion de las estructuras sociales, el sostenido desarrollo
industrial y el crecimiento de la oferta laboral modificaron en profundidad la
conducta femenina tanto en el &mbito doméstico como en el de su participacion
en el trabajo fuera del hogar. Hace todavia 50 afios la mujer venezolana clase
alta vivia sometida a una especie de enclaustramiento o "blanqueo fisico y por
supuesto moral. Teresa de la Parra, en su novela Ifigenia, describe quejumbrosa-
mente la situacion social y sicologica de las caraquefias:

" iSi al menos hubiera nacido hombre...! Pero soy mujer, iay, ay, ay! Ser
mujer es lo mismo que ser canario o jilguero. Te encierran en una jaula, te
cuidan, te dan de comer y no te dejan salir mientras los demas (ellos)
andan volando por todas partes. ;Qué horror es ser mujer...!"

Por su parte la mujer campesina vivia sometida a su terrufio (emigraba el
varén, rara vez ella) y a unos nexos de parentela patriarcal en donde debia ser la
hembra reproductora, custodia del hogar y también trabajadora del campo. Era un
ser inferior, sumisa al marido o concubino. No importaba que ella valiera mas que
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el varon y fuera mas segura y consistente porque quien imponia la partitura era
siempre el hombre. Escribe proféticamente Rafael Pocaterra en 1927:

"La mujer venezolana, hoy por hoy,
vale mucho mas que el hombre en pre-
paracién para la lucha por la vida, las
de la clase media; en resignacion vy fir-
meza doméstica, las del pueblo... En
general la mujer de mi pais, hoy, signi-
fica mas que su compalfiero; y sb6lo en
ella aun resta la esperanza de una gene-
racion futura que asuma resueltamente
el cometido de una renovacioén nacio-
nal y se resuelva a demoler los idolos
de ayer, los de hoy y los que quieran
erigirse mafiana. Y es a la mujer a
quien puede confiarse y en quien debe
confiarse esta tarea..." (Memorias de
un Venezolano de la Decadencia).

Hoy, en efecto, la mujer ha realizado la gran revolucidon de ligarse al hombre
por- razones de amor y a, través de la sociedad conyugal crea nucleos
independientes del antiguo "habitat" solariego-patriarcal. Ademas de equipararse
en numero a los hombres en la matricula universitaria se ha incorporado al
dinamismo productivo-administrativo del pais. La esperanza de vida femenina que
hacia 1930 rara vez superaba el promedio de la menopausia sobrepasa hoy la dél
hombre. Por otra parte el control de la natalidad le permite encarar proyectos
personales como la propia educacibn o adiestramientos profesionales
permanentes. Ahora puede planificar su futuro independientemente del hombre y
del matrimonio y ejercer su vocacion., Y aunque todavia hoy el tipo de trabajo que
se le asigna refuerza los estereotipos de la hembra-esposa-madre-sexo débil, sin
embargo se ha abierto paso no s6lo en las areas manufactureras o de servicios
(comercioadministrativos-educativos) sino también en ambito politico, militar y
gerencial.

"Si para el afio 1950 la incorporacién de la mujer en la produccién represen-
taba el 17 por ciento del total de la fuerza de trabajo, esa proporcion para
1980 varia y pasa a ser el 29,9 por cien-to. Para 1981, 573 mujeres estan de-
sempefiando cargos de alta gerencia en el sector publico de Venezuela, de las
cuales alrededor de un 66 por ciento corresponde a cargos de promocidén gra-
dual siguiendo el sistema de Carrera Administrativa, y el resto corresponde a
los denominados "cargos de confianza". Esto es un hecho notable sobre todo
si se toma en cuenta que en 1976 apenas 171 mujeres estaban en esta si-
tuacion, mientras que en el sector privado se estima que un 9,2 por ciento
de los cargos de alta gerencia estan ocupados por mujeres, en el sector
publico, esta proporcion alcanza el 17,4 lo que se traduce. En 573 mujeres
ocupando posiciones ejecutivas de significacion para el proceso de toma
de decisiones” (23)

147



Evolucion de la Participacion Femenina en el Mercado de Trabajo en
Venezuela, Porcentaje y Sexo 1950-1967-1971y 1977

Afios
Sexo 1950 1967 1971 1977
Mujeres en el
Mercado de Trabajo 6% 19% 22,5% 27,6%

La mujer venezolana es hoy muy distinta a lo que fue su madre. Y
ciertamente la modernizacion del pais ha ido paralela a la actualizacion que ha
experimentado la mujer, a su presencia innovadora en todas las actividades. La
legislacion, restricciones y discriminaciones de ayer le quedaron obsoletas a
ellas. También a la sociedad que pretendian configurar. Pero no serd hasta
1982 cuando la Mujer, con la Reforma del Cdodigo Civil, promulgado en 1942,
alcance "el principio de la igualdad conyugal"”.

VANDANA SHVA. Ecofeminismo desde el Tercer Mundo.
Tomado de: Jordin Pigem

Defiende a la naturaleza, al Tercer Mundo y a la feminidad, la triada alienada y
explotada en nombre del «desarrollo». Pero hace veinte afios todavia era una
cientifica hinda de élite, especializada en Canada en fisica de particulas. A
principios de los 70, durante un viaje de regreso al Himalaya, Vandana Shiva
entrd0 en contacto con el movimiento Chipko y vio como las iletradas mujeres
campesinas sabian mejor que los técnicos por qué morian el bosque y la tierra. Y
sobre todo, sabian mejor, que nadie cdmo detener esa destruccion, abrazando a
los arboles con sus cuerpos para que no los talaran.

Ello le hizo dejar la ciencia para introducirse en el Chipko, un movimiento
basicamente de mujeres que utiliza con éxito la no-violencia gandhiana para
defenderla naturaleza. En 1981 fundd en Dehra Dun la Re-search Foundation for
Science, Technology and Natural Resources Policy, para analizar como la
economia internacional afecta a la ecologia del Tercer Mundo (Dehra Dun, su ciu-
dad, se encuentra al pie del Himalaya y a 30 km de RIshikesh, el centro neuralgico
del yoga). En 1988, un afio después de que el movimiento Chipko recibiera el
Premio Nobel Alternativo en Estocolmo, publicé. Staying Alive, Women, Ecology
and Survival in India, donde habla del Chipko, desenmascara la «Revolucion
Verde» y denuncia las tropelias del «desarrollo»:

«Cuando al colonialismo se le dio el nuevo nombre de desarrollo, el pro-ceso de
explotacion se hizo omnipresente... Todo lo que la naturaleza producia en una
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region debia ser extraido para generar el tipo de prosperidad econdémica que
habia sido legitimizado, definido, cuya autorizacion habla sido sellada. Las
Instituciones legitimizadoras primarias son hoy el Banco Mundial (BM) y el Fondo
Monetario Internacional (FMI).

«El BM y el FMI no son importantes en términos del dinero que suministran;
son mucho mas importantes en términos del pensamiento que suministran y del
pensamiento que legitiman.»

Shiva llama a este desarrollo Third World War, que en inglés tanto significa
«Guerra del Tercer Mundo» como: «Tercera Guerra Mundial» (y acaso sea
ambas cosas a la vez). En nombre del desarrollo al estilo occidental, «<nuevos
tipos de pobreza estan siendo creados, en lugares donde las personas estaban
alimentadas y vestidas y tenian un cobijo. Eran llamadas pobres Unicamente
porque no estaban alimentadas, vestidas ni cobijadas como el personal del BM
pretendia. Estaban capacitados para autoabastecerse y Alimentarse (comiendo
una variedad de hasta 150 tipos de alimentos), pero se les declaraba pobres
porque no conseguian una lata de sopa caliente. Basta hojear cualquier
documento de desarrollo, basta ver cualquier trabajo de publicidad del desarrollo,
para darse cuenta que esos son el tipo de estandares utilizados».

Un ejemplo es la cinicamente llamada «Revolucién Verdea, auspiciada por el
Banco Mundial, que ha convertido en desierto tierras que antes eran fértiles, ha
introducido en los cultivos nuevas enfermedades antes desconocidas, ha
destrozado la economia de los pequefios campesinos y no ha proporcionado la
prometida autosuficiencia alimentaria.

Para Shiva, el Banco Mundial pretende «hacer pagar a la naturaleza y a los
pobres de manera que los ricos puedan seguir siendo ricos... El dafio ha sido ya
irreversible en muchas zonas del Tercer. Mundo, cuando, a aquellos que han
estado protegiendo la naturaleza se les fuerza a ser parte de la destruccion o bien
a quedaren la mas absoluta indigencia; no se les deja otra alternativa.»

La cultura tradicional ensefiaba a «vivir ligeramente sobre la tierra, no
explotarla, no herir a los otros». Hoy todo ello esta en peligro:

«La destruccién mas irreversible es la destruccion de los mecanismos culturales
de estos pueblos, que les protegen a ellos mismos y protegen la naturaleza.
Cuando se hayan perdido ¢donde buscaremos gente que realmente sepa cémo
caminar ligeramente sobre la tierra?»

Y sin embargo, pese a la barbarie esconde bajo el manto del progreso, quedan
esperanzas:

«El sistema industrial internacional evoluciona de tal forma que el

empobrecimiento de la India, como el de todo el Sur, no hard sino aumentar.
Mientras las clases medias tienen unas condiciones de vida como nunca, la gran
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masa de pobres conoce un nivel de pobreza inimaginable para ellos en el pasado.
Y, lo repito, el potencial de los marginados es enorme, porque cuando ven las
cosas claramente son capaces de actuar muy rapidamente para cambiar el signo
de su suerte. El desarrollo no es mas que otra forma de guerra, y en el Tercer
Mundo es cada vez mas evidente. La Unica posibilidad de supervivencia, para
nifos, mujeres, hombres y la naturaleza no humana, es mantener la diversidad. Y
eso puede hacerlo la ecologia. La uUnica posibilidad estd en la proteccion del
Tercer Mundo como reserva de la diversidad mundial, tanto si hablamos de
bosques como de culturas tradicionales. Y nadie como las mujeres del Tercer
Mundo sabe tanto ni puede ensefiar mejor coOmo conseguir parar el desastre:»

ENFOQUE DE GENERO

Armando de Negri Filho, Yolanda D'elia, Magally Huggins Castafieda y
Mauricio Vega*

e Autores de Programa de educacion permanente en salud y desarrollo
social. El desarrollo de un pensamiento estratégico en las politicas
publicas por la calidad de vida y la salud. Modulo |, Caracas, Ministerio de
Salud y Desarrollo Social / Instituto de Altos Estudios Dr. Arnoldo
Gabaldon, julio de 2002.

¢ QUE ES EL GENERO?

El género es una construccion social e historica de los contenidos simbdlicos
de lo femenino y lo masculino en articulacién con la clase social, etnia, raza,
grupos de edad, etc., configurado a partir de las diferencias bioldgicas de los
sexos. Su condicién de historica también implica que los procesos sociales,
politicos, econémicos y culturales que se desarrollan en cada momento de la
historia, van a afectar la conceptualizacion de género dominante en esa
sociedad, favoreciendo o dificultando los cambios de la definicion de lo
femenino y lo masculino.

Todos y todas compartimos la concepcion de género dominante en nuestra
sociedad independientemente de que progresivamente, por procesos de
reflexién, introduzcamos cambios en esa concepcion que nos permite
subvertirla y transformarla en busca de la equidad y la igualdad entre hombres
y mujeres.

El género se concreta en las diversas practicas que contribuyen a estructurar
y dar forma a la experiencia. Afecta las identidades y condiciones de vida de
mujeres y hombres, sus expectativas y oportunidades, las complejas y diversas
relaciones sociales que se dan entre ambos géneros, asi como los conflictos
institucionales y cotidianos que deben encarar y las multiples maneras en que
lo hacen. Como sefiala Jeanine Anderson: "Todos participamos de un conjunto
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de relaciones de género, todos recibimos una socializacion de género desde
muy temprano, y todos reproducimos, muchas veces inconscientemente,
ideologias y practicas respecto a las relaciones entre los géneros en las
pequefias y grandes acciones de la vida". No hay forma de estar al margen de
ella.

El género es una construccion discursiva y cultural de los sexos biolégicos
que constituye una forma primaria de relaciones de poder. A partir de esta
conceptualizacion, la perspectiva de género enfatiza su analisis mas all4 de las
relaciones entre hombres y mujeres, vinculandose al desarrollo econémico-
social con énfasis en el desarrollo humano y la democracia, tomando en cuenta
las diferencias de condiciones, las necesidades, los indices de participacién, el
acceso a los recursos y a los beneficios del desarrollo, control de activos, el
poder en la toma de decisiones, etc., entre hombres y mujeres, a partir de los
roles que tradicionalmente se les ha asignado a cada uno de los géneros.

APRENDIZAJE DE LA CONCEPCION
DOMINANTE DE GENERO

Esta forma primaria de organizacion social se incorpora en los seres humanos
a través de la socializacién diferencial de hombres y mujeres, proceso que nos
ensefian desde los primeros y basicos afios de la vida, cual es el lugar y la
conducta esperada de cada uno, lo bueno y lo malo, lo permitido y lo prohibido.

Esto se debe a que la categoria género lleva en su contenido un caracter
normativo o moral. Es decir, prescribe expectativas, responsabilidades, lo bueno
y lo malo, deberes y derechos que hombres y mujeres tienen dentro de la
sociedad en que se desenvuelven. Asi, aunque sobre ambos -hombres y
mujeres- desde que nacen se ejerce el proceso de socializacion que nos
construye como miembros de una sociedad, con sus normas y expectativas
incorporadas y aprendidas, el que éste sea un proceso no igualitario tanto en su
dimension formal (ej.: en la escuela) como informal (ej.: en la familia), hace que
desde el mismo contenido de esas normas, valores y expectativas se
establezcan las diferencias jerarquizadas de la subordinacion de lo femenino a lo
masculino, asignando roles antagénicos a cada uno.

En el género se expresa también la interaccion entre los hombres y las
mujeres de una sociedad, pero ademas la socializacion de un género siempre
implica el aprendizaje del otro. Ambos aprenden lo que es femenino y masculino
y lo que debe esperar cada uno en el cumplimiento de sus deberes. Esto
significa, entonces, que se aprende y socializa lo relativo a los espacios, a la
organizacion o insercion social de cada uno en la sociedad, lo cual hace que
para entender la realidad de uno de los géneros hay que conocer la realidad del
otro, pues ambos estan intimamente relacionados -de manera excluyente o
incluyente- en la conceptualizacién dominante de género.

Cuando decimos: jLos hombres no lloran!..., estamos diciendo, ademas, y sin
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palabras, j..las que lloran son las mujeres! Esta afirmacion irreflexiva la
repetimos de generacion en generacion sin pensar que las glandulas lagrimales
existen en los ojos de mujeres y hombres con funciones especificas tanto en lo
biol6égico como en lo emocional. Su participacion en la expresion emocional es la
que la concepcion dominante de género obliga a eliminar en los hombres aun a
costa de su salud. Asi construimos la identidad de género y su valoracion.

LO FUNDAMENTAL: LO PUBLICO/LO PRIVADO

La concepcion de género hace que mujeres y hombres nos posicionemos en
el mundo en lugares diferentes, con historias diferentes que nos facilitan o
dificultan determinadas acciones y valoraciones de nuestras capacidades,
derechos y deberes, lo cual es expresion de la designacion de espacios
excluyentes predefinidos en los cuales se considera positivo 0 negativo que nos
desempeiiemos cada uno de los seres humanos, hombres o mujeres. El espacio
publico productivo para los hombres y el espacio privado-doméstico no
productivo como el lugar "por naturaleza" de las mujeres. Aun cuando la vida
cotidiana evidencia lo arbitrario de esta division, la pauta cultural de género sigue
vigente en el imaginario colectivo de la sociedad y sélo cambia lentamente. Esta
divisién se concreta en la vida cotidiana en una valoracién jerarquica, y no
igualitaria de los espacios y sus destinatarios, lo cual lleva indefectiblemente a la
discriminacion y subordinacion de una de las dos caras de la "moneda género".
Lo publico, la calle, lo politico, lo econémico, espacios en los que se enmarcan
las actividades expuestas al reconocimiento y socialmente valoradas, son de lo
masculino; la esfera privada/doméstica, el lugar de lo no importante, lo familiar,
no lo valorado social-mente, es un espacio y problema femenino. De alli los roles
predefinidos y esperados para cada uno: ellos los proveedores y ellas las
cuidadoras, independientemente de sus deseos y capacidades. El género se
refiere, entonces, a las diferencias y desigualdades que se pautan entre los roles
0 papeles sociales de hombres y mujeres en la sociedad.

Lo anterior se sustenta en mitos y creencias que sirven de justificacion a la
dominacion del género y a la definicion dicotomica y excluyente de sus deberes
y derechos. Para ellas las obligaciones de las tareas que producen y preservan
la salud en el hogar: la higiene, la alimentacion, la seguridad, el cuidado
preventivo, el cuidado de enferm@s, de ancian@s y discapacitad@s, y los
cuidados antes del nacimiento y la muerte. Todo sustentado en el mito de la
mujer vinculo, "nurture”, como consecuencia de su papel en la reproduccion
biolégica. Para ellos la toma de riesgo, la agresividad y la fuerza, la calle y la
capacidad de sustentar a la familia. Ella sexualmente pasiva y él portador de
una actividad sexual incontrolable. Por todo esto, él protector de ella y ella
subordinada a €l en agradecimiento a su proteccion.

Esta concepcién dominante de género se basa en el patriarcado, sistema
simbolico que determina un conjunto de practicas cotidianas concretas que nie-

152



gan los derechos de las mujeres y reproducen el desequilibrio y la inequidad
existente entre los sexos. De origen en la antigiiedad, el patriarcado pauta las
relaciones sociales entre las mujeres y los hombres y entre ellas y entre ellos,
en el hogar y en el mundo de las acciones politicas, sociales y econémicas,
transformandose y perpetuandose en la modernidad y estableciendo una
convivencia armonica con los diferentes modos de produccién y organizacion
de la sociedad a través de la historia.

Es el patriarcado como ideologia el que pauta las formas de organizacion de
la sociedad en esferas publica y privada y establece los elementos
fundamentales de la division sexual de trabajo. Es por esta antigiedad que la
relacién patriarcal entre mujeres y hombres es vista como "natural”, ya que se
viene reproduciendo de generacion en generacion. Su funcionalidad econémica
y politica ha hecho que las mujeres y algunos hombres que se han opuesto a
ella a través de la historia, sean considerados como desviados. Y, lo mas
comun, que la mayoria de nosotras y nosotros nos neguemos a ver 0O
simplemente a escuchar los cambios que se han venido produciendo en los
altimos cincuenta afios del siglo XX, y nuestras practicas continlen ciegas a las
necesidades que las inequidades de género producen en las mujeres y los
hombres, de todas las edades y clases sociales.

Por ejemplo, "sin el cumplimiento del rol reproductivo, el rol productivo no se
podria cumplir o se vena seriamente limitado... Sin embargo, en la
contabilizacién del Producto Nacional Bruto solamente se incluye lo que se
produce en el espacio publico considerado productivo. La contribucién que en su
gran mayoria las mujeres hacen a la economia nacional, queda invisible porque
no se considera como "trabajo" en el sentido econémico de la palabra, sino que
es visto como parte de una funcién natural que deviene de su rol como
reproductora de la sociedad humana".

Gracias a la ideologia del patriarcado, las diferencias biologicas
basicamente en la sexualidad y la procreacion y crianza se convierten en
sustento y justificacion de las inequidades de género, haciendo que las
necesidades diferentes de hombres y mujeres sean consideradas como
desigualdades. De alli que enfrenten formas asimétricas de calidad de vida y
salud, expresados en perfiles diferenciales de salud y enfermedad que incluyen
ademas de las diferencias biologicas, las diferencias ligadas al género o
brechas de género. Esto hace que las situaciones, condiciones o problemas en
salud sean exclusivos de uno de los sexos 0 mas prevalentes en uno de los
sexos, con caracteristicas diferentes en mujeres y hombres, y que reciben
respuestas diferentes del sistema segun se trate de mujeres o de hombres: del
sector salud y de la sociedad en general.

Los sistemas de salud doméstico y publico se organizan de la misma
manera. Los servicios prioritarios para atender a las mujeres son los de gineco-
obstetricia o planificacién familiar en relacibn con el embarazo, parto y
puerperio. En ellos la mujer vista mas como una mediadora de la reproduccién
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gue como actora central de la continuacion de vida humana.

Por el contrario, la salud no es parte de las preocupaciones prescritas para
el rol masculino en el espacio publico y, cuando no es controlada por alguna
mujer de su entorno, su relacién con la salud desaparece, ya que en la
construccion de la masculinidad estas preocupaciones son consideradas con
debilidades y, por ende, no propias de los hombre En su caso la toma de riesgo,
la agresividad y fuerza son contenidos fundamentales de su identidad genérica,
lo cual coloca a los hombres en situaciones de riesgo para su vida y su salud
gue expresan en su alta morbi-mortalidad por causas externas, particularmente
accidentes y violencia.

Las brechas de género son entendidas, entonces, como las diferencias que
exhiben los sexos en términos de oportunidades, acceso y uso de los recurso
que le permiten garantizar su bienestar y desarrollo humano. Estas son
construidas sobre las diferencias, bioldégicas y son el producto historico de
actitud y practicas discriminativas, tanto individual como sociales e
institucionales, que obstaculizan disfrute y ejercicio equitativo de los derechos
ciudadanos por parte de hombres y mujeres.

Nuestras leyes también las evidencian, desde Cdédigo de Deontologia
Médica (permiso del marido para una esterilizacién quirtrgica) hasta el
Cdédigo Penal (disminucion de pena por violacion si la victima es prostituta, o
eliminacion de la pena si el agresor se casa con la victima), pasando por leyes
organicas (Educacion) y leyes especiales.

El sistema de salud no escapa a esta valoracién genérica: "Por ejemplo, el
trabajo de las enfermedades y auxiliares de enfermeria, trabajo desarrollado en
su gran mayoria por mujeres, es mucho menos prestigioso y remunerado que el
trabajo del médico, trabajo desarrollado en su gran mayoria por hombres.
Pero vale la pena sefialar que en los paises que antes era la Union Soviética,
la medicina siempre fue una carrera femenina, y en esa area del mundo la
profesion médica es menos respetada o no tiene la misma aura de importancia
gue se les asigna en nuestros paises occidentales”

En nuestro pais la situacion no es diferente. Como sefala Carlos
Mascarefio, la salud tiene rostro de mujer. "Los ambulatorios visitados estan
llenos de mujeres: mujeres-nifias prefiadas, mujeres-nifias con nifios en los
brazos, mujeres aseando, mujeres haciendo algo, mujeres-enfermeras, mujeres-
doctoras, mujeres-doctoras-coordinadoras, mujeres dirigiendo las asociaciones
civiles. Es como si el hombre no existiera. A éste sdélo lo vimos cuando habia un
médico, cuando era un nifio recién nacido o infante, o cuando era un anciano en
consulta. La presencia de la mujer es una realidad insoslayable. En todas las
Juntas Directivas de los Comités de Salud existen mujeres y en la mayoria de los
casos son ellas quienes los dirigen”,

Asi, el concepto de género nos permite comprender mejor las desigualdades
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en salud con criterios de inclusion en la busqueda de cerrar las brechas que
desde las pautas culturales de género excluyen diferencialmente a grupos
poblacionales de hombres y mujeres del acceso a la calidad de vida y salud.
Desde alli, de manera articulada con las diferentes categorias sociales
fundamentales como condiciones socioeconémicas, étnicas, etapa del ciclo de
vida, discapacidades y escogencia sexual, entre otras, nos habilita para
planificar las ofertas del sector salud y desarrollo social con verdadero sentido
ético de equidad.

El incluir el enfoque de género en los planes, programas y proyectos en
salud nos permite a tod@s los que desde el sector buscamos superar los déficit
y las brechas por inequidad, tomar conciencia de la manera en que "las
construcciones sociales de género, al interactuar con los valores biologicos,
pueden proteger o perjudicar la salud de los hombres y las mujeres”,

Todo esto exige la transversalizacion del enfoque de género en el
diagnodstico de las necesidades, en las politicas y en los proyectos y acciones
que de ellas se derivan. Dos ejemplos saltan a la vista. La participacion de
hombres y mujeres tiene que visualizase en las acciones dirigidas a la
satisfaccion de las necesidades que se derivan de la sexualidad y la
reproduccion humana en todas sus dimensiones, y a través de todo el ciclo de
vida. Hacer visible que la sexualidad y reproduccion son dos ejes entrelazados
de la vida humana, pero que generan necesidades diferentes en cada uno,
debido a la desigual posicién que la concepcion dominante de género establece
para cada uno en ambas esferas.

Para ellas, una sexualidad definida desde la reproduccion, en la cual el
derecho a la expresion erotica y al placer sexual esta considerado como algo no
permitido confinando el ejercicio de su sexualidad a su capacidad reproductiva.
Esto se traslada a hacerla Unica responsable de todas las consecuencias de la
concepcion, parto y crianza y cuidado de los hijos, y por ende de tod@s los
miembros del grupo familiar. Para ellos, el ejercido de la sexualidad desvincu-
lado de las responsabilidades de la reproduccion limitando su participacion en la
practica cotidiana de la concepcion, parto, crianza y cuidado de los hijos. La
inclusion de los hombres en la paternidad es una tarea de desarrollar su
capacidad afectiva y su autonomia. La inclusion de las mujeres en el disfrute de
la sexualidad es también una tarea de desarrollar su autonomia.

Ambos deben ser considerados en la construccion de la pareja y en el
ejercicio de la sexualidad responsable, y por ende en el uso de los métodos
anticonceptivos como instrumento que facilita este derecho. Igualmente en la
prevencion de las enfermedades de transmision sexual y, particularmente, del
VIH/SIDA.

La socializacién del derecho a una vida sin violencia en la casa y en la calle

es otro espacio en el cual se hace necesario proyectar una concepcién de
género igualitaria. Promover la calidad de vida y salud pasa por deconstruir los
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roles tradicionales de dominacidon masculina sobre las mujeres que sustenta la
violencia de género en sus multiples expresiones, a fin de desarrollar sujetos
masculinos y femeninos que intergeneracionalmente estén en capacidad de
desarrollarse como sujetos de derechos orientados a la busqueda de la felicidad
resol-viendo los conflictos con instrumentos no violentos, que faciliten el
desarrollo de la autonomia y la identidad ciudadana. Esta deconstruccion debe
orientar las respuestas que desde las diferentes instituciones se planifiquen y
ejecuten en la prevencion y atencion a las personas de diferentes edades y
sexos que viven situaciones de violencia de género (fisica, psicoldgica y
sexual), tanto en los espacios publicos como privados.

LA LUCHA POR LOS DERECHOS
DE TODAS Y TODOS

La transformacion de la conceptualizacion de género dominante en la
sociedad y sus consecuencias para hombres y mujeres, a pesar de ser una
construccion historica y por ende cambiable, es un arduo proceso de cambios en
las pautas culturales méas bésicas de la vida cotidiana, es decir, qué es lo propio
y esperado para las mujeres y qué es lo propio y esperado para los hombres, lo
cual ha requerido de un largo proceso de reflexion y lucha a lo largo de la histo-
ria. Esta lucha ha sido librada fundamentalmente por las mujeres. En nuestro
caso, las transformaciones de las concepciones sobre lo femenino y lo
masculino en la cultura venezolana, y las relaciones de género, son producto
de las luchas de las mujeres del mundo y en particular de las venezolanas, en
especial durante los ultimos 25 afos del siglo XX.

GENERO Y CIUDADANIA

Esta es una lucha en la cual se requiere la participacion de hombres y
mujeres por la construccién de la ciudadania. Para ello la ciudadania debe ser
entendida como una identidad sociopolitica y psicosocial que se construye en la
vida social desde sus inicios del mundo familiar y, por lo tanto, esta afectada -al
igual que cualquiera otra identidad social o individual- por la socializacion
diferencial de hombres y mujeres, por las pautas que orientan las relaciones
entre ambos sexos y las responsabilidades por la accion social y politica como
expresion de derechos que promueven o no el desarrollo de una subijetividad
autébnoma de sujetos con con-ciencia del derecho a ser actor o actora social
comprometidos en la transformacion de su mundo privado y su mundo publico.

Construir una ciudadania democratica que parta de una redefinicion de la
ideologia de género en donde mujeres y hombres seamos igualmente
diferentes. Es decir, sin discriminacion de un género frente a otro, sin constrefiir
a ninguno de los dos a un solo espacio y que redefinan la relacion entre los
ambitos publico y privado. Esta transformacion basica debe permear todas las
instancias sociales puesto que ellas como agentes de la socializacién se
refuerzan mutuamente.
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Romper las definiciones de lo femenino y lo masculino que establece la
socializacion diferencial estaria asi en las metas y objetivos de todas las institu-
ciones del Estado y en las politicas dirigidas a la poblacién, a fin de participar
en el proceso de politizacion de la sociedad para construir una verdadera
democracia, desmontando aprendizajes que sustentan la primera forma de
dominacion: la existente entre mujeres y hombres. Esta es la que sirve de
sustento a la violencia intrafamiliar o domeéstica, escuela de aprendizaje de la
violencia como forma de solucion de conflictos y de relacion socialmente
aceptada que niega el desarrollo de la autonomia y de sujetos sociales con
igualdad de derechos y deberes en la vida cotidiana.

Ser igualmente diferentes implica el reconocimiento de que las mujeres,
ademas de compartir un cuerpo sexuado de hembras, como categoria no son
iguales entre si. Las articulaciones con la clase, la etnia, las escogencias
sexuales, la fase del ciclo de vida, la vida rural o urbana, entre muchas otras
pertenencias hacen que el grupo humano de género llamado mujeres sea
internamente muy heterogéneo. Lo mismo sucede con los hombres.

No existe mas que un cuerpo sexuado de hembra o varon sobre el cual se
inscriben las multiples diferencias que estructuran lo humano. Entender que
diferencia no implica desigualdad sino multiplicidad y rigueza de lo humano,
permite romper con las visiones jerarquizadas y binarias que sirven de tel6n de
fondo a la discriminacion y a la injusticia social.

Reconocer esta realidad de la pluralidad significa que las jerarquias entre
ambos no son validas, simplemente todos y todas somos iguales en nuestras
diferencias, lo cual no tiene que significar discriminaciones. Ser igualmente
diferente es, entonces, acabar con la vision que convierte a las diferencias en
desigualdades y, a partir de alli, construir una nueva lectura que convierta a la
equidad en instrumento de analisis y planificacion de politicas, dentro de una
estrategia de promocion de la calidad de vida y salud.

PARTICIPACION CIUDADANA, AUTONOMIA
Y EMPODERAMIENTO

Esta estrategia se desprende de una concepcion de la salud como derecho
social que implica la participacion activa de los sujetos para el desarrollo de
capacidades a través de acciones que les permitan identificarse como
productores de saberes, alternativa y recursos de manera autbnoma y con
participacion activa en la seleccién, planificacion, ejecucion, supervision,
evaluacion y administracion de los planes y programas dirigidos a lograr este
derecho.

"La equidad en las politicas sociales se establece en el campo del desarrollo
de los mecanismos de redistribucion de oportunidades, que posibiliten un pro-
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yecto social que articule, de forma coherente, las metas sociales y las
necesidades democraticas"

Su objetivo es la justicia social, superando las inequidades de género y los
déficit en las respuestas institucionales ante las brechas de género. "La equi-
dad se define a partir de la igualdad como meta que no es alcanzable sino en
funcién del reconocimiento de las diferencias trocadas en discriminacion, las
cuales a su vez deben ser erradicadas culturalmente y corregidas
politicamente, haciendo que tengan sentido ético la tolerancia y pluralidad".

La estrategia de promocion de la calidad de vida y salud que se caracteriza
por la busqueda integrada de respuestas a los determinantes que prometen la
capacidad de autonomia con miras a una mejor calidad de vida, tomando como
punto de partida las necesidades sociales, busca el cierre de la brecha por
inequidad, entre ellas las inequidades de género. Superar tales brechas,
incluyendo las producidas por el género y su impacto en el total de ellas, es la
Unica forma de alcanzar justicia social.

La autonomia se convierte asi en la meta de la estrategia de produccién de
calidad de la vida y la salud. El desarrollo de la autonomia es condicion
necesaria para poder ser actor social y sujeto de derecho, tanto individual como
colectivamente. Este es un déficit histérico en la identidad de género de las
mujeres en general; por ello, sin actuar en detrimento de los hombres, hay
gue enfatizar este elemento para dirigir acciones especificas hacia ellas a fin de
qgue la autonomia se convierta en una necesidad de las mujeres para poder
construir una identidad ciudadana. Trabajar en este sentido requiere identificar
las dificultades diferenciales de mujeres y hombres para ejercer sus derechos y
ayudar al desarrollo de esas capacidades. Este es el punto de partida de la
estrategia promocional y un instrumento basico para lograrlo es el trabajo en
redes sociales y transectoriales.

El empoderamiento es un concepto aliado al de autonomia. Para lograr esta
Gltima es necesario trabajar con un objetivo claro de empoderar, individual y
colectivamente, a las mujeres y los hombres que acuden a los servicios del
sector y a aquell@s que participan en redes sociales activas por la salud y
demas derechos sociales en los diferentes territorios sociales.

Siguiendo a Magdalena Ledn, "el empoderamiento implica que el sujeto se
convierte en agente activo como resultado de un accionar, que varia de acuerdo
con cada situacion concreta (...) empoderarse significa que las personas
adquieran el control de sus vidas, logren la habilidad de hacer cosas y definir
sus propias agendas (...) conectado con el contexto y en relaciébn con acciones
colectivas dentro de un proceso politico” (). Visto desde la salud, dinamos que:
"La promocion del derecho a la salud significa, entonces, desarrollo de la
capacidad en las personas a través de acciones que les permitan identificarse
como productor@s de saberes, alternativas y recursos, de manera autbnoma y
con participacion activa en la seleccién, planificacién, ejecucion, supervision,
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evaluacion de los planes y programas dirigidos a lograr este derecho".

La autonomia y el empoderamiento tienen que ser lineamientos
fundamentales para darles verdadero sentido democratico a estos principios de
participacion y protagonismo establecidos en la Constitucion de la Republica
Bolivariana de Venezuela.

Ademas, esta vision debe integrarse en el trabajo con la comunidad a través
de una actitud de cooperacién y de solidaridad en la préactica de las redes
sociales y transectoriales, como un ejercicio del derecho ciudadano y de su
responsabilidad en el control social sobre la gestion publica, abriendo espacios
para la participacion democratica de la sociedad con las instituciones
gubernamentales que tienen relacion con las respuestas a las necesidades
sociales de su colectivo.

Si entendemos que la promocién de la salud es trabajar para el desarrollo
de la ciudadania como sujeto de derecho, esta debe ir dirigida a crear
conciencia de los derechos humanos y ciudadanos que deben ser conocidos y
exigidos, a fin de poder comenzar a transitar por una nueva via de construccién
de la vida digna y con justicia social. Obviamente, la participacion y organizacion
ciudadana es fundamental para este planteamiento.

Pero, la participacion por el derecho a la salud y por todos los demas
derechos, incluyendo el derecho a la vida, debido a la socializacion de género
femenino basada en el "vinculo", es femenina y no podemos negarlo. En las
comunidades cristianas de base, en los comités de salud de los barrios, en los
grupos culturales y en las asociaciones vecinales entre otros, la participacion de
las mujeres es visible en su incorporacion al trabajo comunitario, que no al
liderazgo.

Esta tendencia a través de las redes sociales tiene que revertirse haciendo
gue los hombres se incorporen a la lucha por su derecho a la salud, lo cual esta
muy limitado por las caracteristicas de su identidad de género y que el acceso a
los espacios de liderazgo sea igualitario, a fin de desarrollar la capacidad en las
mujeres y disminuir la tendencia dominante de los hombres en los espacios de
accion publica. Aprender democracia ejerciéndola. Y en esta vision tiene que
incorporarse también el personal, hombres y mujeres de las diferentes instan-
cias institucionales que laboran en el sector social en general y particularmente
en el sector salud, ya que la articulacion de las redes sociales y transectoriales
debe ser instrumento democrético de construccion de ciudadania para hombres
y mujeres.

LA TRANSVERSALIZACION DEL ENFOQUE DE GENERO

La transversalidad, como lineamiento de politica, ha sido utilizada
fundamentalmente con el enfoque de género tanto por los organismos
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internacionales como por las instituciones que trabajan la tematica de género.
Sin embargo, su sentido es valido para cualquier categoria que deba ser
considerada a través de todo el proceso de construccion e implementacion de
politicas.

Transversalizar la perspectiva de género es el proceso de valorar las
implicaciones que podria tener para mujeres y hombres cualquier accion
planeada, incluyendo la legislacion, las politicas y programas en todas las
areas y en todos los niveles. Es una estrategia para lograr que las
preocupaciones y experiencias, tanto de las mujeres como de los hombres, se
conviertan en dimension integral de las politicas de su disefio, implementacion,
seguimiento, monitoreo y evaluacién, de manera que ambos, mujeres y
hombres, se beneficien igualmente y no se perpetle la desigualdad. La meta
final es lograr la igualdad a través de la implementacion de politicas de
equidad.

Esto supone un cambio cultural, el cual debe ser promovido a través de
procesos parciales cuyos logros sucesivos faciliten la profundizacién de los
cambios y la apertura hacia nuevos espacios de pensamiento y de formas de
hacer politicas sociales, de manera progresiva, sistematica y permanente.

Actividad 4.

Los y las estudiantes se organizaran en pequefios grupos de trabajo (dos a
tres por integrantes), para dar respuestas a las siguientes preguntas:

e ¢ Qué significamos como biopirateria?

e ¢ Por qué se habla de que la biopirateria es un problema endémico?

e ¢ Como perjudica la biopirateria a los pueblos indigenas?

e ¢ Qué solucion crees que se le puede dar a este tipo de problema?
Actividad 5.

a) Lee detenidamente el contenido de este tema y selecciona las palabras
claves que desconoces su significado.

b) Reunidos en equipos por topicos, extraigan las ideas principales y
secundarias de los textos leidos, elaborando mapas mentales,
conceptuales o esquemas.

Actividad 6.
a) Reunidos en su comunidad organicen para proyecto una estructura grupal
de estudio tipo seminario en el cual se aborden los topicos trabajados en

equipo y vinculen los aspectos relacionados con su localidad. Las normas
sugeridas para el seminario son las siguientes:
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Definiciéon

Actividades

Docente

Alumno

Es el estudio intensivo de un
tema en sesiones planificadas
recurriendo a fuentes
originales de informacion.

Coordina pero no resuelve
de por si. Supervisa y
participa en reunir a los
grupos seleccionar los
temas o areas de interés
en que desea trabajar,
preparar un temario,
ubicar elementos y
fuentes de consulta,
disponer de ambientes y
elementos de trabajo,
horarios, etc.

Todos los participantes trabajan
entre si sobre problemas que
sean significativos a todos. Los
miembros reciben la informacion
elaborada, la indagan ppor sus
propios medios en un clima de
colaboracion reciproca. Los
grupos grandes se subdividen
para realizar la tarea. Las
conclusiones son
responsabilidad de todo el

grupo.

Actividad 7.

Utilizando el diagnostico socioambiental realizado en tu comunidad realiza un
plan de accion en donde se manejen los indicadores que intervienen en la
diversidad sociocultural y diversidad biolégica, tomando como punto de
referencia la agricultura, la industria, la educacion, la alimentacién o la salud
publica. Se sugiere estructurar el plan de accion de acuerdo a: objetivo general
del plan, objetivos especificos, actividades y estrategias a seguir,
responsables, resultados esperados y observaciones.
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UNIDAD Ill. ESTUDIO DEL MARCO LEGAL NACIONAL E INTERNACIONAL
SOBRE LA BIODIVERSIDAD Y LA SOCIODIVERSIDAD.

Semana Tema Contenido Competencias Indicadores | Actividades
14,15 Tema 1: Conceptuales: | Conceptuales: 1.-Conoce el | .-Lectura vy
Bases Constitucion de | Conocimiento del | marco legal | subrayado de
legales de | la  Republica | marco legal vy | de la | ideas
la sociodi- | Bolivariana de | estratégico de la | diversidad principales 'y
versidad vy | Venezuela, Ley | diversidad sociocultural secundarias
la biodiver- | de Diversidad | sociocultural y la |y la | de material.
sidad a | Biolégica, Ley | diversidad diversidad .-Elaboracién
nivel penal del | biolégica a nivel | biolégica a | de mapas
nacional e | Ambiente, local, regional vy | nivel local, | mentales,
interna- Convenio mundial. regional y | conceptuales
cional. Internacional mundial. 0 esquemas.
sobre el | procedimentales: | 2.-Analiza -
Comercio  de | |nterpretacién del | Situaciones Exposiciones
Especies marco legal vy | tomando .-Estudio de
Amenazadas estratégico de la | cOmMoO casos
de Flora VY| diversidad referencia el
Fauna, sociocultural y la | marco legal
Convenio 391, | diversidad de la
Convenio  de | piolggica a nivel | diversidad
Cartagena, Ley | |ocal, regional y | sociocultural
de Protecciony | mundial. y la
Defensa  del diversidad
Patrimonio Actitudinales: biolégica a

Cultural (1993),
Convenio para
la  proteccion

del Patrimonio
Mundial,
Cultural y

Natural (1991),
Declaracién de

Rio (1992),
Protocolo de
Kioto, Ley
Penal del
Ambiente.

Reflexiébn  critica
de los marcos
legal y estratégico
relacionados con
las comunidades.

nivel local,
regional y
mundial.

3.- Conoce el
marco
estratégico de
la diversidad
sociocultural

y la
diversidad

biologica a
nivel local,
regional y

mundial.
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Procedimentales:
Ejemplos y uso de
la Constitucién de la
Republica
Bolivariana de
Venezuela, Ley de
Diversidad
Bioldgica, Ley penal
del Ambiente,
Convenio
Internacional sobre
el Comercio de

Especies

Amenazadas de
Flora 'y Fauna,
Convenio 391,
Convenio de
Cartagena, Ley de
Proteccion y
Defensa del

Patrimonio Cultural
(1993), Convenio
para la proteccion

del Patrimonio
Mundial, Cultural y
Natural (1991),

Declaraciéon de Rio
(1992), Protocolo de
Kioto, Ley Penal del
Ambiente, en su
cotinidianidad.
Actitudinales:
Vision de las
comunidades desde
el punto de vista
legal.

16,17,18,
19

Tema 2:
Planes y
estrategia
nacional
sobre la
sociodiver
sidad y la
biodiversi
dad.

Conceptuales:
.-Estrategia nacional

del MARN.
.-Mapa estratégico
nacional, la

sociodiversidad y la
biodiversidad
Procedimentales:
Manejo y uso de la
Estrategia nacional
del MARN vy del
Mapa estratégico
nacional, la
sociodiversidad y la
biodiversidad.
Actitudinales:
Visién de las
comunidades desde
el punto de vista
legal y estrategico.

4.-Analiza
situaciones
tomando
como
referencia el
marco
estratégico de
la diversidad
sociocultural y
la diversidad
biol4gica a
nivel local,
regional y
mundial.
5.-Recaba
informacién
sobre la
aplicacion de
las leyes en la
comunidad
6.-Opina
sobre el
cumplimiento
de las leyes
en la
comunidad.

.-Lectura y
subrayado de
ideas
principales y
secundarias de
material.
.-Elaboracion de
mapas
mentales,
conceptuales o
esquemas
.-Estudio de
casos
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UNIDAD Illl. TEMA 1:
BASES LEGALES DE LA SOCIODIVERSIDAD Y LA BIODIVERSIDAD A NIVEL
NACIONAL E INTERNACIONAL.

Hacia un enfoque cultural del derecho ambiental
Tomado de: Gestion ambiental y planificacion del desarrollo.(2002). Avellaneda,
Alfonso.

Etica y cultura

Uno de los aspectos que reviste mayor dificultad en la aplicacién de la
normatividad ambiental, es el desconocimiento de las raices culturales y los
procesos histéricos que definen las relaciones interculturales en un escenario
determinado.

Una vez definidas unas reglas del juego que se encuentran plasmadas en los
instrumentos legales, su aplicacién por las diversas instituciones del Estado, se
hace sin reflexionar sobre la receptividad que éstas tengan en un medio cultural
de por si, complejo. Esta situacion conduce a su inaplicabilidad o entorpecimiento
por los actores sociales. He ahi algunas de las razones por las cuales, las
comunidades no se reconocen en una legislacion ambiental que consideran es de
los otros y que tiene a las instituciones como sus voceros. En contraste con esto, en
muchas regiones, las comunidades viven su propia dinamica con reglas
ambientales predefinidas en relacidon con su vida cotidiana y el entorno social que
han propiciado una mejor conservacion ambiental a pesar de la incidencia y las
presiones de intereses externos. Vale sefialar el caso del Choco biogeogréfico, la
Amazonia, El Cocuy, la Sierra Nevada de Santa Marta y la Isla de Providencia,
para no citar sino algunas regiones donde esto es demostrable.

Por el contrario, en estas mismas regiones, una vez definidas unas normas
ambientales e iniciada su gestiéon por el Estado, se han generado mayores
conflictos ambientales y una mayor presion sobre los recursos naturales. El so6lo
hecho de que el Estado promueva y licencie el aprovechamiento de los recursos
naturales renovables y de los espacios, causa pro-fundo fraccionamientos en las
culturas locales. Por ejemplo, en la Isla de San Andrés, casi todos los centros
hoteleros en los ultimos veinte afios se hicieron acogiéndose a la normatividad
ambiental impuesta desde fuera; sin embargo, la crisis ambiental ha aflorado. En
la Isla de Providencia la resistencia cultural de los raizales ha impedido el
crecimiento hotelero y los recursos naturales y el medio ambiente tienen un alto
nivel de conservacion. Se requiere por lo tanto dar un enfoque cultural al derecho
ambiental. Luis Villorio (1993, 135) en su escrito sobre Aproximaciones a una ética
de la cultura nos sefiala que ésta incluiria:

1. Una ética de las creencias, que habria que referirse a las maneras como la
voluntad debe incidir en la justificacion, la adopcion o el rechazo de las
creencias.

2. Una ética de las actitudes, que se preguntaria por los valores a los que deberia
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dar preferencia.
3. Una ética de las intenciones, de los fines que deben fijarse para una cultura.

A su vez, tedricos ambientales nos presentan una interesante discusion sobre las
relaciones de la ética y la cultura (Bonfil Batalla, 1997, 195), que nos permite ganar
una aproximacion en las incidencias que tiene la aplicacién de la legislacion
ambiental en un escenario cultural determinado. Es asi como el autor supracitado
concluye que existen ambitos culturales di-versos que caracterizan una cultura
determinada y su relacion con otras culturas. Estos ambitos serian:

e Ambito de cultura autbnoma: elementos culturales y decisiones son propios.
Parte de la cultura, parte de la vida real, parte de la vida cotidiana que se
mantiene bajo el control, esto es que el grupo tiene la capacidad de decidir sobre
este conjunto de elementos culturales.

e Ambito cultural apropiado: la comunidad es capaz de decidir sobre el uso de
elementos culturales ajenos.

e Ambito cultural enajenado: la comunidad ya no tiene la decision sobre
elementos culturales propios.

e Ambito cultural impuesto: los elementos culturales y las decisiones son
ajenos al grupo.

Figura 3. Hacia un enfoque cultural del derecho ambiental

Cultura autdnoma: los elementos
culturales v las decisiones son propias — | Resistencia cultural

del grupo
Y
Innovacion > Apropiacion
i Culturs apropiada: las decisiones son
Ambitos* en una * | propias pero los elementos culturales no,
cultura concreta poraue 10 8 he aduirdo s
Y

Cuoltura impuesta: los elementos
culturales y 1as decisiones son jenas al
Eupo

Cultura enajenada; los clementos culturales
son propios pero las decisiones son jenas

Sefialamos para el caso concreto de las normas ambientales que caracterizan
una comunidad, que los elementos autononos son aquellos que se refieren a las
costumbres de la poblacion en relacion con los recursos naturales, por ejemplo
conductas de conservacion de las aguas y los bosques, sistemas de
domesticacion de animales silvestres, almacenamiento de aguas. En Boyacé aun
existen campesinos que tienen la costumbre antigua de conservacion de los
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aljibes, sembrando alrededor de ellos plantas que mantienen el agua, como el
chusque (Chusquea scandens) o el sauce (Salix humboltiana). La distribucién se
hace por pequefias acequias que no sequen los nacimientos o las corrientes
principales, se establecen servidumbres para garantizar el acceso a los cuerpos de
agua o para unir sitios de interés colectivo, las casas se construyen cerca de los
aljibes; las quemas de los residuos de las cosechas o de algunas malezas se
hacen lejos de los bosques y en espacios que permitan controlar la misma. Los
caminos veredales, en muchas regiones del pais, se mantienen protegidos de
vegetacion para evitar su erosion incorporandose al paisaje natural que los hace
imperceptibles.

En el caso de elementos culturales apropiados, podemos mencionar des-de el
arado de chuzo hasta la chiva y los camperos rurales en las zonas campesinas o
las diversas formas como se ha transformado la bicicleta como elemento de carga y
transporte en zonas urbanas o la adecuacion del espacio urbano para la
prolongacion de costumbres rurales. La utilizacion de determinadas calles para
juegos colectivos. En cuanto a la relacion con los recursos naturales hasta la
década de 1960 en Bogota existieron las pilas comunales para el abastecimiento de
agua, asi como los lavaderos colectivos de ropa. Habria que investigar la costumbre
de tener animales domésticos en las ciudades y su relacibn con un pasado
campesino reciente o0 como parte de una cultura europea apropiada.

Vale sefalar el uso tradicional de la biodiversidad del trépico hUmedo como un
elemento cultural propio y el interés actual sobre la misma, con manifestaciones
donde predomina un interés de los paises industrializados o de los grandes
intereses econdmicos, muchas veces escondidos detras de ONGs ambientalistas,
como un proceso de enajenacion de la biodiversidad. Recientemente los indigenas
embera-wannana en el Choc6 biogeogréfico, organizados en resguardos, como
entidad territorial reconocida por el Estado, prohibieron la entrada a su territorio de
investigadores de su biodiversidad, como una accion de resistencia cultural, ya que
argumentan que las investigaciones que se han multiplicado en los ultimos afios en
la zona, no les traen ningun beneficio y si son verdaderas acciones de saqueo y
expropiacion de uno de sus recursos mas preciados.

Finalmente tendriamos elementos culturales impuestos, sobre los cuales las
decisiones también son ajenas como el caso de los medios de comunicacién a
través de los cuales se manipula la opinion publica, creando en el caso ambiental
confusion sobre la interpretacion de los fendmenos natura-les y las incidencias
antrépicas sobre los mismos. Asi por ejemplo, en los periodos de altas
precipitaciones, conocidas en nuestro pais como invierno, los rios se desbordan e
inundan grandes areas. Los mensajes que transmiten los medios de comunicacién
son mas o menos los siguientes: "El rio Magdalena destruyé caserios y causo
muertes y desapariciones”. "Las lluvias son las responsables de la destruccion de
cultivos y ganados”, "El invierno acabé con medio pais e incremento la pobreza".
"La montafia se comio el pueblo" Este tipo de mensajes a través de unos medios
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culturales impuestos y manejados desde fuera de las culturas locales, esconden la
realidad de la incidencia de procesos antrépicos que han ocupado las areas que les
corresponden histéricamente a los rios 0 areas geoldgicamente inestables, detras
de los cuales esta el desplazamiento de los campesinos por la ganaderia
terrateniente y la violencia en el campo, que los ha obligado a ubicarse en estas
zonas. ElI hombre se violenta asi mismo, destruye la naturaleza y sefiala a ésta
como culpable.

Procesos culturales y normatividad ambiental

Los procesos principales que caracterizan las relaciones culturales asimétricas
predominantes, se podrian tipificar de la siguiente forma (Bonfil Batalla, 1997).

De parte de la cultura dominante estaria la imposicion de patrones culturales, la
negacion o exclusibn de las culturas o patrones culturales propios y la
expropiacion de elementos culturales, en un territorio determinado.

De parte de la cultura dominada estaria la resistencia cultural en defensa del
ambito cultural auténomo, la apropiacion de elementos culturales de la cultura
dominante, introduciéndole ciertas modificaciones para hacerlos manejables
localmente y la innovacion para responder a la negacién de lo propio y/o para
adaptarse a patrones culturales impuestos.
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Figura 4. Procesos

. Imposicién
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Expropiacién |«
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Cultura - Cultura
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Resistencia cultural
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Adaptado de Guillermo Bonfil Bataila, Implicaciones éticas del sistema de control cultural

Uno de los aspectos comunes en la aplicacién de la legislacién ambiental, por
las distintas instancias del Estado es el hecho de que parten de desconocer que
existen algunas reglas historicas y procesos culturales que han construido ciertas
normas ambientales. El desconocer estos elementos durante la gestion de la
aplicacion de las leyes ambientales el Estado participa como cultura dominante en
la imposicion de ciertos mandatos, frente a las cuales se generan resistencias
culturales de parte de las comunidades. El caso de los procesos de licenciamiento
ambiental de la exploracién petrolera en territorio U'wa y de la hidroeléctrica de
Urrd son casos manifiestos y por su puesto de alta conflictividad. En las regiones
las corporaciones autonomas regionales usualmente otorgan las concesiones de
aguas sin consultar los elementos culturales que estan relacionados con el uso de
las fuentes de agua y sus espacios de ocupacion (riveras, bosques de galeria,
servidumbres de acceso y usos diversos, caudales ecoldgicos) por lo cual se
generan conflictos ambientales. Situaciones similares se presentan con los
permisos forestales, ya que las comunidades no entienden el porqué unos agentes
extrafios deciden sobre lo que se puede o no tumbar, sobre lo que se debe
conservar o no. Mientras que por ejemplo, a los campesinos de los limites de
Boyaca y Santander se les niega el permiso del aprovechamiento del roble
(Quercus humboldtii), pero, para el cruce de una linea de trans-mision eléctrica de
alta tension entre Paipa y Bucaramanga, (Proyecto Sochagota- Guatiguara de ISA)
gue no beneficia directamente a las comunidades rurales por donde pasa su
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corredor, se levanta la veda para la tala de gran nimero de hectareas de esta misma
especie. Situacion contradictoria que obviamente genera resistencia a la aplicacion
de la legislacion ambiental con propdsitos de conservacion de esa especie por las
comunidades.

Si bien, en ejercicio de la funcion que le otorga la Constitucion al Estado a través
de las instituciones ambientales, debe hacerse cumplir la normatividad ambiental,
se trata de buscar la decision libre de la propia comunidad para su asimilacion y
aplicacion, propiciando encuentros culturales que logren una incorporacion de la
misma a la vida cotidiana de las comunidades, manteniendo su integridad. No se
trata de programas de educacion ambiental en un sélo sentido, se trata de
promover procesos interculturales, en donde se defina a priori, antes de la
aplicacion de una ley ambiental, el uso, manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales y las responsabilidades comunitarias, asi como el papel del Estado como
administrador de los bienes de la sociedad. La individualizacion de los permisos y
concesiones deben partir del referente de la funcion social de la propiedad y de la
tierra en la cual se entienden incorporados los recursos naturales.

No se pueden desconocer también procesos de conservacion y recuperacion
de recursos naturales que histéricamente han hecho las comunidades, para
pretender hacer una imposicion de la legislacion sobre o mismo, sin consultar la
lectura local y compaginar, la legislacion con la normatividad natural de las
comunidades. Definitivamente los pobres no son los responsables de la
degradacion ambiental, sino aquellos procesos y actores que los han arrastra-do a
las condiciones de pobreza. Sobre esta base podriamos encontrar innumerables
ejemplos de degradacién ambiental, y tal vez entre los mas importantes, aquellos
gue son agenciados por fuerzas externas o por el propio Estado. Por eso aparece
como absurdo e irrespetuoso con las comunidades, que dentro de las obligaciones
gue impone el Estado en la licencia ambiental a los responsables de los proyectos
de desarrollo e infraestructura, esta el hacer programas de educacion ambiental de
las comunidades: el depredador ensefiando a conservar.
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LEY DE DIVERSIDAD BIOLOGICA

TITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°.- Esta Ley tiene por objeto establecer los principios rectores para la
conservacion de la Diversidad Bioldgica.

Articulo 2°.- La Diversidad Biologica son bienes juridicos ambientales protegidos,
fundamentales para la vida. El Estado Venezolano, conforme a la Convencién
Sobre la Conservacion de la Diversidad Biolégica, ejerce derechos soberanos sobre
estos recursos. Dichos recursos son inalienables, imprescriptibles, inembargables,
sin perjuicio de los tratados internacionales validamente celebrados por la
Republica.

Paragrafo Unico: Se declara de utilidad publica la conservacion y el uso sustentable
de la Diversidad Bioldgica. Su restauraciéon, el mantenimiento de los procesos
esenciales y de los servicios ambientales que estos prestan.

Articulo 3°.- El patrimonio ambiental de la Nacion lo conforman los ecosistemas,
especies y recursos geneéticos, que se encuentren dentro del territorio nacional y su
ambito jurisdiccional, incluyendo la zona maritima contigua y la zona econémica
exclusiva.

Articulo 4°.- Alos efectos de esta Ley, la conservacion de la Diversidad Biolégica
comprendera fundamentalmente:

1. La conservacion y la regulacion del manejo, in situ y ex situ, de la diversidad
biolégica.

2. La regulacién del acceso y la utilizacion de los recursos bioldgicos y genéticos
para el manejo sustentable.

3. La compatibilizacion entre las actividades econdmicas y el ambiente.

4. La investigacion sobre la valoracion econdmica de la diversidad biologica.

5. Regulacion de la transferencia y aplicacion de la biotecnologia que tengan un
impacto sobre el manejo y uso sustentable de la Diversidad Bioldgica.

6. El establecimiento de medidas de bioseguridad para proteger la Diversidad
Bioldgica, en especial lo relativo a las especies transgénicas.

7. El establecimiento de lineamientos éticos en la utilizaciéon de la Diversidad
Bioldgica.

8. La promocion de la investigacion y la capacitacion de los recursos humanos, para
un adecuado conocimiento de la Diversidad Biologica.

9. La promocion de educacion ambiental y la divulgacién para incentivar la
participacion ciudadana con relacion a la conservacion y uso sustentable de la
Diversidad Bioldgica.

10. El reconocimiento y la preservacion del conocimiento que sobre la Diversidad
Bioldgica y sus usos tienen las comunidades locales.

11. La participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven del
aprovechamiento de la Diversidad Biolégica.

Articulo 5°.- El uso sustentable de la Diversidad Bioldgica se realizara de modo
compatible con los principios éticos, asi como las regulaciones sobre bioseguridad.
Articulo 6°.- La conservacion de la Diversidad Biologica incorporara la prevencion y
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la mitigacion del dafio ambiental, asi como la reparacion del dafo existente.
Articulo 7°.- Los costos de recuperacion, restauracion y compensacion del deterioro
de la Diversidad Biolégica seran por cuenta del causante del dafio.

Articulo 8°.- Las autoridades nacionales, regionales, municipales asi como las
comunidades organizadas, estan obligadas a prestar su concurso en las acciones
que propendan a la conservacion de la Diversidad Biolégica.

Articulo 9°.- Las actividades que se llevan a cabo dentro del territorio nacional y en
aquellas zonas donde la Republica ejerce soberania, no deben afectar la Diversidad
Biologica ni la dinamica ecoldgica de otros paises o zonas de jurisdiccion
internacional.

Articulo 10.- El Estado establecera las politicas sobre la conservacion y el
aprovechamiento sustentable de la Diversidad Biolégica, de conformidad con las
disposiciones establecidas en esta Ley.

Articulo 11.- El Estado promoverd y planificara las acciones tendentes al logro del
equilibrio entre el desarrollo socio-econémico y la conservacién y uso sustentable
de la Diversidad Bioldgica, a los fines de satisfacer las necesidades de las
presentes y futuras generaciones.

Articulo 12.- El Estado promoverd la educacién ambiental con énfasis en el uso y
conservacion de la Diversidad Bioldgica, a fin de alcanzar el desarrollo sustentable
para el logro de una mejor calidad de vida de las generaciones actuales y futuras.
Articulo 13.- El Estado reconoce la importancia de la Diversidad Cultural y de los
conocimientos asociados que sobre la Diversidad Bioldgica tienen las comunidades
locales e indigenas, e igualmente reconocera los derechos que de ella se deriven.
Articulo 14.- El Estado velara, en el marco del Derecho Internacional, porque las
actividades desarrolladas por otros paises no afecten negativamente a la Diversidad
Bioldgica ni al equilibrio ecolégico dentro de la jurisdiccién nacional.

TITULO Il

DE LA ESTRATEGIA NACIONAL Y EL INSTITUTO NACIONAL DE LA
DIVERSIDAD BIOLOGICA

Capitulo |

De la estrategia Nacional dela Diversidad Biolégica

Articulo 15.- El Ejecutivo Nacional, mediante sus 6rganos competentes, elaborara 'y
actualizara la Estrategia Nacional de la Diversidad Biologica.

Articulo 16.- El Ejecutivo Nacional integrara la conservacion y utilizacion sustentable
de la Diversidad Bioldgica en las politicas, planes, programas y proyectos
nacionales de desarrollo, conjuntamente con los estados y municipios.

Articulo 17.- La Estrategia Nacional de la Diversidad Biologica tendra los siguientes
objetivos:

1. Incorporar en los Planes de la Nacion y en los planes, programas y politicas
sectoriales, la gestion de la Diversidad Bioldgica.

2. Disefiar una politica internacional ambiental, de cooperacién técnica y econdémica
para la conservacion de la Diversidad Bioldgica.

3. Contribuir con la preservacion de los parques nacionales, monumentos naturales
y demas areas bajo régimen de administracion especial.

4. Instrumentar mecanismos para elaborar y mantener actualizados los inventarios
requeridos para la gestion de la Diversidad Bioldgica y de los servicios ambientales
gue de ella se deriven.
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5. Fijar los lineamientos para la realizacion de auditorias ambientales periddicas en
el @&mbito nacional, regional y local que permitan conocer el estado de conservacion
de la Diversidad Bioldgica.

6. Establecer los mecanismos para la valoracién econémica de la Diversidad
Bioldgica y su integracion progresiva a las cuentas nacionales.

7. Establecer y actualizar los criterios e indicadores de sustentabilidad para la
utilizacion de la Diversidad Bioldgica.

8. Instrumentar los mecanismos para el logro de una distribucion justa y equitativa
de los beneficios econdmicos derivados de la Diversidad Bioldgica, con énfasis en
los conocimientos de las comunidades tradicionales, locales e indigenas y su
participacion en los beneficios.

9. Promover la integracion de los estados y municipios en los planes de gestién de
la Diversidad Biologica.

Articulo 18.- La Estrategia Nacional de Diversidad Bioldgica y los planes de accién
que de ella se deriven, seran objeto de revision, a lo sumo cada tres afios, a los
fines de su actualizacion.

Capitulo 1

De la Oficina Nacional de la Diversidad Biol6gica

Articulo 19.- Se crea la Oficina Nacional de la Diversidad Bioldgica, adscrito al
Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales.

Articulo 20.- La Oficina Nacional de Diversidad Bioldgica, tendra como objetivo dar
cumplimiento a las previsiones de esta Ley, de conformidad con lo que en la misma
se pauta.

Articulo 21.- Son atribuciones de la Oficina Nacional de la Diversidad Biol6gica:

1. Coordinar la elaboracién de la politica nacional sobre conservacion y uso
sustentable de la Diversidad Bioldgica, preservando de manera especial los
parques nacionales, monumentos naturales y demas areas bajo régimen
administrativo especial.

2. Promover y establecer las coordinaciones interinstitucionales necesarias para
adelantar las acciones relacionadas con el conocimiento, conservacion y uso
sustentable de los recursos genéticos.

3. Propiciar y apoyar, en coordinacion con las demas dependencias competentes
del Despacho, la ejecucion de estudios sobre Diversidad Bioldgica, dirigidos a su
valoracion, desarrollando acciones tendentes al rescate y reivindicacion de nuestros
recursos genéticos.

4. Coordinar y supervisar el cumplimiento de las Disposiciones establecidas en la
Decision 391 del Acuerdo de Cartagena sobre Acceso a los Recursos Genéticos.
5. Apoyar programas de educacién y divulgacion sobre la Diversidad Bioldgica del
pais y su conservacion.

6. Promover, fomentar y apoyar, en coordinacién con las Direcciones Generales
Sectoriales y Servicios Autonomos involucrados, el establecimiento en el pais de
areas naturales protegidas para la conservacion de la Diversidad Biolégica in situ,
asi como Centros de Conservacion ex situ y velar por el fortalecimiento y
mantenimiento de los mismos.

7. Apoyar a las dependncias competentes del Ministerio y a otros organismos del
Estado en la definicion y ejecucién de la politica internacional del pais en materia de
Diversidad Bioldgica.
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8. Propiciar y apoyar, en coordinacion con las Direcciones Generales Sectoriales y
Servicios Autébnomos del Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
involucrados, el establecimiento de politicas de estimulo al desarrollo biotecnol6gico
del pais y al uso y aprovechamiento sustentable de la Diversidad Biologica por parte
de instituciones nacionales, publicas y privadas.

9. Promover, evaluar y supervisar el cumplimiento de la normativa existente sobre
bioseguridad en el pais.

10. Las demas atribuciones que le confieren las leyes, reglamentos y resoluciones.
11. Coordinar la elaboracion de la Estrategia Nacional de la Diversidad Bioldgica,
promover su actualizacion y proponer las acciones para su aplicacion y adopcion,
asi como supervisar su ejecucion.

12. Propiciar la factibilidad de crear un Instituto Nacional de la Diversidad Biologica
u otra alternativa de acuerdo a la Ley.

TITULO 1l

DE LA CONSERVACION DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA

Capitulo |

De la conservacion in situ de la Diversidad Biolégica

Articulo 22.- A los fines de la conservacion de la Diversidad Bioldgica, seran objeto
prioritario de conservacion in situ:

1. Los ecosistemas fragiles, de alta diversidad genética y ecoldgica, los que
constituyan centros de endemismo y las contentivas de paisajes naturales de
singular belleza.

2. Las especies animales, plantas o poblaciones de éstas particularmente
vulnerables o que se encuentren amenazadas o en peligro de extincion.

3. Las especies raras o poblaciones de singular valor ecoldgico, cientifico,
estratégico o econdmico, de utilidad actual o potencial.

4. Las especies endémicas, emblematicas y las migratorias cuando éstas se
encuentren en el territorio y demas areas bajo jurisdiccion nacional.

5. Las especies de plantas y animales potencialmente domesticables o aquellas que
puedan ser utilizadas para el mejoramiento genético.

6. Las poblaciones de animales de importancia econémica, que se encuentren
sometidas a procesos de pérdida y fraccionamiento de sus habitats.

7. Los ecosistemas que prestan servicios ambientales esenciales, susceptibles de
ser degradados o destruidos por las intervenciones humanas.

8. Las éareas bajo régimen de administracion especial que tengan como objetivo
primario la conservacion de la Diversidad Bioldgica.

Articulo 23.- el Estado promovera la investigacion y planes de manejo para la
conservacion de la Diversidad Bioldgica y establecerd los indicadores y criterios
técnicos de sustentabilidad.

Articulo 24.- El Estado promovera la investigacién y la asistencia técnica sobre
aquellas especies de uso tradicional, a fin de asegurar su conservacion.

Articulo 25.- EL Estado promovera la proteccion de los ecosistemas naturales y los
habitats necesarios para el mantenimiento de las poblaciones de especies
silvestres, fuera de las areas bajo régimen de administracion especial.

Articulo 26.- El Ejecutivo Nacional, por medio de sus 6rganos competentes,
priorizara los programas de conservacion de especies tomando en consideracion:
a) Las especies nativas, las incluidas en los libros rojos nacionales o internacionales
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y en los convenios internacionales.

b) Los interese nacionales segun el valor cientifico, cultural o econémico de esas
especies.

Articulo 27.- El Ejecutivo Nacional, por medio de sus 6rganos competentes,
controlard la introduccién de especies exéticas que amenacen la Diversidad
Bioldgica o la dinamica ecoldgica de los ecosistemas naturales modificados.
Articulo 28.- El Ejecutivo Nacional protegera las especies migratorias cuando éstas
se encuentren en el territorio y demas areas bajo jurisdiccion nacional.

Articulo 29.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales identificara y
supervisard la restauracion y recuperacion de ecosistemas y habitats degradados,
gue sean de especial importancia para la conservacion de la Diversidad Bioldgica.
Articulo 30.- A los fines de promover el uso sustentable de los recursos biologicos
en las zonas periféricas a las Areas bajo Régimen de Administracion Especial,
destinadas a la conservacion de la Diversidad Bioldégica y como complemento
efectivo a las funciones de tales areas, se estableceran Zonas de Amortiguamiento,
las cuales seran declaradas Zonas Protectoras administradas coordinadamente con
el ente rector del area objeto de amortiguacion y el Ministerio del Ambiente y de los
Recursos Naturales.

Articulo 31.- Para facilitar el flujo genético de poblaciones de especies silvestres y
conectar habitats fragmentados, entre las Areas Bajo Régimen de Administracion
Especial, el Ejecutivo Nacional establecera Corredores Ecoldgicos o Habitats de
Interconexion.

Articulo 32.- A los fines de formular y ejecutar medidas de conservacion y utilizacion
de ecosistemas continentales, marinos, costeros e insulares, ubicados en areas
limitrofes, el Ejecutivo Nacional establecera los mecanismos de consulta para la
formulacion, adopcion y ejecucién de politicas, planes, proyectos u otras medidas
de tipo bilateral o multilateral.

Capitulo Il

De la conservacion ex situ de la Diversidad Biolégica

Articulo 33.- El Estado auspiciara la conservacién ex situ de la Diversidad Biolégica
y sus componentes, como complemento indispensable para la conservacion in situ,
a fin de incrementar su conocimiento cientifico, conservarla y darle uso sustentable.
Articulo 34.- A los fines de su conservacion y utilizacion sustentable, seran objeto
de atencion prioritaria para la conservacion ex situ:

1. Las especies 0 material genético de singular valor estratégico, cientifico,
econdmico, actual o potencial.

2. Las especies o material genético de especial valor de uso, actual o potencial,
ligado a los requerimientos socioecondémicos y culturales locales, nacionales o
internacionales.

3. Todas aquellas especies requeridas para la conservacion y mejoramiento de
plantas o animales necesarios para la alimentacion, la agricultura, la explotacién
forestal y para usos medicinales.

4. Las especies esenciales para la conservacion y funcionamiento de ecosistemas,
cadenas troficas y para el control natural de poblaciones y plagas.

5. Las especies Utiles para la restauracion de ecosistemas, cadenas troficas
deterioradas o en recuperacion.

6. Las especies en peligro de extincién o cuya viabilidad in situ sea precaria o nula.
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Articulo 35.- El Estado estimulara la conservacion de la Diversidad Bioldgica
mediante centros de conservacion tales como: bancos de germoplasma, genotecas,
parques zooldgicos y acuarios, zoocriaderos, viveros, jardines botanicos y clonales,
colecciones cientificas y demas medios de conservacion ex situ.

Articulo 36.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales ejercera la
supervision de los centros de conservacion ex situ de los recursos bioldgicos a los
que se refiere el articulo anterior.

Articulo 37.- Los Centros de Conservacion ex situ permitiran el acceso a la
informacion disponible que en ellos se encuentren, previo el pago de aranceles,
tasas, contribuciones y regalias establecidos al efecto mediante Reglamento.
Paragrafo Unico: Sin perjuicio de lo establecido en este Articulo, los Centros de
Conservacion ex situ podran suscribir convenios para el intercambio de informacién
con otras instituciones.

Articulo 38.- El Ejecutivo Nacional podra declarar veda parcial o total sobre las
colectas de germoplasma, pudiendo ser éstas generales o especificas.

Capitulo Il

De la conservacioén de la diversidad cultural

Articulo 39.- EL Estado reconoce y protege los derechos patrimoniales y los
conocimientos tradicionales de las comunidades locales y de los pueblos y
comunidades indigenas, en lo relativo a la Diversidad Biologica.

Articulo 40.- A los fines de esta Ley, se entiende por pueblos comunidades locales
indigenas, las que presentan una identidad propia y claramente perceptibles, que se
traduce en manifestaciones culturales distintas al resto de los habitantes de la
nacion.

Articulo 41.- A los fines de esta Ley, son derechos patrimoniales los derechos
colectivos de propiedad y de control de los recursos, asociados a las formas de
vida, que fisica e intelectualmente pertenecen a la identidad Unica de una
comunidad tradicional, pueblo o comunidad indigena, de las cuales se desprenden
sus propias manifestaciones existenciales y culturales.

Articulo 42.- Son derechos comunitarios, la facultad de disposicion de los
conocimientos, innovaciones y practicas pasadas, actuales o futuras, que
conforman la propiedad intelectual colectiva de los pueblos y comunidades
indigenas.

Articulo 43.- El Estado reconoce a las comunidades locales y pueblos indigenas el
derecho que les asiste a negar su consentimiento para autorizar la recoleccién de
materiales bibticos y genéticos, el acceso a los conocimientos tradicionales y los
planes y proyectos de indole biotecnoldgica en sus territorios, sin haber obtenido
previamente la informacion suficiente sobre el uso y los beneficios de todo ello.
Podran igualmente, exigir la eliminacién de cualquier actividad, si se demuestra que
ésta afecta su patrimonio cultural o la Diversidad Biologica.

Articulo 44.- Las comunidades locales y los pueblos indigenas tienen la obligacion
de cooperar con las instituciones publicas competentes en la conservacion de la
Diversidad Biologica.

Articulo 45.- El Estado promoverd la utilizacion de los conocimientos comunitarios y
de los derechos patrimoniales de las comunidades locales y pueblos indigenas,
orientados al beneficio colectivo del pais. Asimismo, fortalecera el desarrollo del
conocimiento y la capacidad innovativa para su articulacion a los sistemas
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culturales, sociales y productivos del pais.

TITULO IV

DE LA MITIGACION DE IMPACTOS ADVERSOS

Articulo 46.- Las actividades, programas y proyectos capaces de causar dafios a la
Diversidad Biologica y sus componentes, sé6lo podran ser autorizados por el
Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales y demas autoridades
competentes, previa autorizacion de un Estudio de Impacto Ambiental o
Evaluaciones Ambientales, con la opinidn favorable del Ministerio del Ambiente y de
los Recursos Naturales.

Articulo 47.- En los casos previstos en el Articulo anterior, la autoridad competente
abrird procesos de consulta publica con la participacion de las comunidades locales
y organizaciones no gubernamentales e instituciones académicas vinculadas con la
materia.

Articulo 48.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales realizara los
inventarios de Diversidad Biolégica en las areas y ecosistemas degradados y en
proceso de degradacion, a los fines de definir, planificar y supervisar los procesos
para su restauracion y recuperacion.

Articulo 49.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales tiene el deber
de verificar el cumplimiento de las recomendaciones y medidas propuestas, en
materia de Diversidad Biologica de todo proyecto que haya sido objeto de Estudio
de Impacto Ambiental.

Articulo 50.- La realizacion de actividades potencialmente riesgosas para la
diversidad bioldgica estara sometida al requisito previo de elaboracion de planes de
contingencia que garanticen la seguridad ambiental. El financiamiento de dicho Plan
corresponde a la persona natural o juridica que ejecute la actividad. El Ejecutivo
Nacional estableceréa el regimen complementario con indicacion de las actividades
sometidas al sefialado requisito, las orientaciones metodoldgicas para su
elaboracién y los mecanismos de seguimiento y control.

Articulo 51.- En caso de accidentes que causen graves dafios a la Diversidad
Bioldgica, el Ejecutivo Nacional debera inmediatamente poner en ejecucion los
planes de contingencia respectivos para mitigar y controlar los dafios ambientales.
Articulo 52.- El Ejecutivo Nacional exigira a las personas naturales y juridicas, que
realicen actividades que afecten o puedan afectar la Diversidad Bioldgica, la
suscripcion de una poliza de seguro que cubra los posibles dafios ambientales.
Articulo 53.- La Republica, mediante la suscripcién de convenios internacionales,
establecera las medidas reciprocas que se deben poner en practica, a fin de hacer
de conocimiento mutuo los accidentes o eventos que puedan causar dafios a la
Diversidad Biologica, asi como la inmediata activacion de los planes de
contingencia respectivos.

TITULO V

DE LA IDENTIFICACION Y VALORACION ECONOMICA DE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA

Capitulo I: De la Identificacion y Evaluacion de la Diversidad Biologica

Articulo 54.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales, a través de la
Oficina Nacional de Diversidad Biol6gica implementara un programa para la
identificacion, registro y evaluaciéon de los componentes de la Diversidad Bioldgica,
a los fines de conformar una base de datos sobre la informacion de Diversidad
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Bioldgica, la cual se desarrollara en los siguientes niveles:

1. Diversidad de Ecosistemas.

2. Diversidad de especies y niumero de individuos.

3. Diversidad de Recursos Genéticos.

4. Servicios Ambientales.

5. Diversidad de conocimientos asociados intangibles.

Paragrafo Unico: El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
establecera los mecanismos que permitan la compilacion, sistematizacion e
intercambio de la informacion resultante sobre Diversidad Biologica disponibles en
el pais.

Articulo 55.- El Reglamento de esta Ley desarrollara los mecanismos para la
implementacion de un sistema de registro e informacion.

Articulo 56.- En la recopilacion o actualizacion de la informacion, se dara prioridad a
los componentes de la Diversidad Biol6gica que presenten caracteristicas de
fragilidad, degradacion progresiva o se encuentre en peligro de extincion.

Articulo 57.- Las autoridades del Poder Nacional, Estadal o Municipal, de
conformidad con sus respectivas competencias, colaborardn con la Oficina Nacional
de la Diversidad Bioldgica, en lo relativo al inventario de la Diversidad Biologica
presentes en su jurisdiccion.

Articulo 58.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales a través de la
Oficina Nacional de Diversidad Biologica establecera los criterios, indicadores y
pardmetros para evaluar la Diversidad Bioldgica, con base a la informacion
cientifica actualizada.

Articulo 59.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales debera
homologar sus criterios, pardmetros e indicadores de sustentabilidad, a los
aceptados por la comunidad de paises de las areas amazonicas, andina y caribefia,
siempre y cuando no afecten la calidad e integridad de la Diversidad Biologica del
territorio venezolano.

Articulo 60.- Las personas naturales o juridicas, publicas y privadas, deberan poner
a la disposicion de la Oficina Nacional de la Diversidad Bioldgica la informacién
relativa a la Diversidad Biolégica y sus componentes, dejando a salvo sus derechos
de propiedad intelectual o de obtentores vegetales.

Capitulo II: De la Valoracion Econdmica de la Diversidad Biolégica

Articulo 61.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales promovera la
investigacion sobre la valoracion econdmica de la Diversidad Bioldgica y el
patrimonio ecolégico de la Republica.

Articulo 62.- El Ejecutivo Nacional debera realizar anualmente auditorias
ambientales sobre la Diversidad Biologica, a los fines de cuantificar los activos y
pasivos ambientales de la Nacion. El dafio o pérdida causado sobre los activos
naturales de la Nacién se convertira en obligacion, liquida y exigible en dinero, para
el causante del dafo.

Capitulo Ill: De los estimulos econdmicos y fiscales

Articulo 63.- El Ejecutivo Nacional estimulara e incentivara las actividades dirigidas
a la proteccién y uso sustentable de la Diversidad Biologica y de los recursos
genéticos, con la participacion y colaboracion de los demas 6rganos del poder
publico y de la sociedad civil. Asimismo, establecerd, de conformidad con las
condiciones establecidas en esta Ley, un sistema de estimulos e incentivos
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tributarios, crediticios y econdmicos y los mecanismos de supervision y control de
las modalidades que se deriven de tal componente.

Articulo 64.- La conservacion de la Diversidad Biolégica en sus condiciones
naturales y los servicios ambientales que de ellos se deriven causaran derechos
compensatorios a los municipios y comunidades que la mantengan y, el Ejecutivo
Nacional, previa comprobacion, lo retribuird econémicamente de manera equitativa.
Articulo 65.- Las personas naturales y juridicas, publicas o privadas, que aspiren a
tener los incentivos referidos en este Capitulo, deberan cumplir con algunas de las
siguientes condiciones:

1. Ser propietarios de predios que conserven de manera sustentable la Diversidad
Biologica natural y sus componentes.

2. Ser usuario y operador ambiental por la realizacién de actividades tendentes a la
restauracion del habitat y especies animales y vegetales, en ambientes
tradicionalmente degradados.

3. Ser usuario u operador ambiental que realice sus actividades utilizando métodos
no degradantes ni contaminantes o con el uso de energia renovable, no dafiina a
los procesos ecoldgicos o biologicos esenciales.

4. Ser ejecutores de programas de conservacion de especies en peligro de
extincion, vulnerables, raras o endémicas, o de programas de restauracion de
habitats degradados de relevancia para el pais, tales como morichales, manglares,
bosques de galeria ecosistemas marinos y coralinos.

5. Ser usuario de los productos del bosque, tanto principal como secundarios,
valiéndose de técnicas con un caracter probadamente sustentable, que no causen
dafios a la Diversidad Biologica y sus componentes.

Articulo 66.- Los incentivo crediticios y tributarios a que se refiere este Capitulo son:
1. Colocacién de parte de la cartera crediticia agricola, dedicada a actividades de
conservacion, investigacion y uso sustentable de la Diversidad Biologica.

2. Disfrutar de la misma tasa de interés bancario preferencial en la cartera crediticia
disponible para ese ramo.

3. Exoneracién del 50% del pago del Impuesto sobre la Renta, a las personas
naturales o juridicas que ejecuten programas o proyectos especificos de
restauracion de habitats degradados y relevantes para el pais, o restauracion de
especies en peligro de extincion, vulnerables, raras o endémicas.

El Reglamento de esta Ley, estableceré los limites de las exoneraciones a que se
refiere este Articulo.

TITULO VI

DE LA INVESTIGACION Y CAPACITACION

Articulo 67.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales, a través de su
Oficina Nacional de la Diversidad Bioldgica, en coordinacion con el Ministerio de
Ciencia y Tecnologia, establecera el Programa Nacional de Investigaciones sobre
Diversidad Bioldgica en el cudl se incluira, entre otras, la investigacion basica y
aplicada sobre los recursos genéticos, cualquiera sea su origen.

Articulo 68.- El Ejecutivo Nacional, con la participacion de organismos y entidades
estadales y municipales, desarrollara las estrategias para la investigacion y el
desarrollo tecnoldgico, dirigido al fomento, fortalecimiento y valoracion de la
agricultura tradicional, métodos agrosilvopastoriles, la utilizacion de productos
secundarios de los bosques y demas tecnologias alternas que propendan al uso
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sustentable de los recursos biologicos.

Articulo 69.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales, en
concordancia con el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, en los aspectos
pertinentes, establecera programas de investigacion sobre la Diversidad Biolégica y
Sus componentes.

Articulo 70.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales, en
coordinacion con el Ministerio de Ciencia y Tecnologia y Universidades Nacionales
y Experimentales, determinard las politicas, los mecanismos e incentivos, para la
formacion y desarrollo de los recursos humanos, en materia de avance cientifico y
tecnologico, relacionado con la Diversidad Bioldgica.

Articulo 71.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales, en
coordinacion con el Ministerio de Ciencia y Tecnologia y con la participacion de las
comunidades locales, promovera el estudio y la identificacion de tecnologias
apropiadas para la conservacion y uso sustentable de la Diversidad Bioldgica.
TITULO VI

DEL ACCESO A LOS RECURSOS GENETICOS, LAS PATENTES Y DE LA
DISTRIBUCION DE LOS BENEFICIOS GENERADOS

Capitulo |

Del acceso a los recursos genéticos

Articulo 72.- Toda persona natural o juridica, nacional o extranjera, que pretenda
tener acceso a los recursos de la Diversidad Biologica, debera cumplir con las
disposiciones contenidas en esta Ley, su Reglamento, con el Régimen Comun de
Acceso a los Recursos Genéticos dictado por la Comision del Acuerdo de
Cartagena y demds normas que sean aplicables.

Articulo 73.- Todo procedimiento de acceso a los recursos genéticos requerira de la
aprobacion de una solicitud, presentada ante la Oficina Nacional de Diversidad
Bioldgica, de la suscripcidén de un contrato, de la publicacion de la correspondiente
resolucién y el registro declarativo de los actos vinculados con dicho acceso.
Articulo 74.- Las solicitudes y contratos de acceso deberan contener:

1. Identificacion de los recursos objeto del acceso, sus posibles aplicaciones, sus
usos potenciales y los eventuales riesgos derivados de ellos.

2. La obligacion de informar al Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables, los resultados y conclusiones de la investigacion.

3. Los términos de referencia del material accedido a terceros.

4. La participacién de los investigadores nacionales en las actividades sobre
recursos genéticos, sus componentes derivados y del componente intangible
asociado.

5. Los términos para la transferencia a terceros del material extraido.

6. Una garantia para asegurar el fiel cumplimiento de las obligaciones derivadas de
los contratos de acceso. Se exceptlan de este requisito las universidades y demas
institutos de investigacion del Estado.

7. Las demas ventajas especiales que se ofrezcan a la Republica por el acceso a
los recursos, las cuales estaran establecidas de conformidad con los convenios
internacionales y con las disposiciones contenidas en el Reglamento de esta Ley.
Articulo 75.- Constituyen limitaciones del acceso a los componentes de la
Diversidad Bioldgica:

1. El endemismo, la rareza o el peligro de extincion de las especies, subespecies,
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variedades o razas.

2. La presencia de condiciones de vulnerabilidad o fragilidad en la estructura o
funcién de los ecosistemas, que pudieran agravarse por las actividades de acceso.
3. Los efectos adversos de las actividades de acceso sobre la salud humana o
sobre elementos esenciales de la identidad cultural de los pueblos.

4. Los impactos ambientales indeseables o dificilmente controlables de las
actividades de acceso.

5. El eventual peligro de erosion genética ocasionado por las actividades de acceso.
6. Las regulaciones sobre bioseguridad.

7. Cuando se trate de recursos genéticos o de areas geograficas calificadas como
estratégicas para la seguridad y defensa nacional.

Articulo 76.- A los efectos de esta Ley, constituyen contratos accesorios aquellos
gue se suscriban para el desarrollo de actividades relacionadas con el acceso a la
Diversidad Bioldgica, o0 a sus productos derivados.

Articulo 77.- Los contratos accesorios que se suscriban, incluirdn la condicion
suspensiva que sujete su perfeccionamiento al cumplimiento del contrato de
acceso.

Articulo 78.- El Reglamento de esta Ley establecera el procedimiento para la
tramitacion de solicitudes, el lapso de respuesta y la suscripcion del contrato de
acceso.

Capitulo Il

De las patentes y otras formas de propiedad intelectual

Articulo 79.- El Ejecutivo Nacional otorgara patentes para las creaciones o
descubrimientos de productos y procedimientos en materia de biotecnologia
vinculada a la Diversidad Biologica, de conformidad con lo establecido en esta Ley,
su Reglamento, en las leyes vinculadas a la materia y de conformidad con el
Régimen Comun sobre Propiedad Industrial, dictado por la Comisién del Acuerdo
de Cartagena.

Articulo 80.- El Ejecutivo Nacional otorgara "certificado de obtentor" a las personas
que hayan creado u obtenido variedades vegetales, cuando éstas sean nuevas,
homogéneas, distinguibles y estables y se les hubiese asignado una denominacion
gue constituye su designacion genérica, siempre y cuando hayan cumplido con los
requisitos establecidos en las Decisiones del Acuerdo de Cartagena, vigentes para
la fecha.

Articulo 81.- No se otorgaran patentes a ninguna forma de vida, genoma o parte de
éste, pero si sobre los procesos cientificos o tecnologicos que conduzcan a un
nuevo producto.

Articulo 82.- No se reconocera derechos de Propiedad Intelectual sobre muestras
colectadas o partes de ellas, cuando las mismas hayan sido adquiridas en forma
ilegal, o que empleen el conocimiento colectivo de pueblos y comunidades
indigenas locales.

Articulo 83.- La Oficina Nacional de la Diversidad Biologica debera revisar las
patentes y otros derechos de propiedad intelectual, registrados fuera del pais, sobre
la base de recursos genéticos nacionales, con el fin de reclamar las regalias
correspondientes por su utilizacion o reclamar su nulidad.

Capitulo Il

De la proteccion y reconocimiento de los conocimientos tradicionales de los pueblos
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y comunidades indigenas y locales

Articulo 84.- El Estado reconoce y se compromete a promover y proteger los
derechos de los pueblos y comunidades indigenas y locales sobre sus
conocimientos tradicionales relacionados con la diversidad bioldgica, asi como el
derecho de éstas a disfrutar colectivamente de los beneficios que de ellos se
deriven y de ser compensadas por conservar sus ambientes naturales.

Articulo 85.- Los derechos de los pueblos y comunidades indigenas y locales son
de caracter colectivo y serén considerados como derechos adquiridos, distintos del
derecho de propiedad individual, cuando correspondan a un proceso acumulativo
de uso y conservacion de la Diversidad Biologica

Articulo 86.- La Oficina Nacional de la Diversidad Bioldgica, atendera lo
concerniente a los derechos colectivos de los pueblos y comunidades indigenas y
locales, relacionados con la Diversidad Bioldgica, con el objeto de proteger los
derechos de estas comunidades sobre sus conocimientos en esta materia.

Articulo 87.- La Oficina Nacional de la Diversidad Biologica, conjuntamente con el
Ministerio de Ciencia y Tecnologia, promovera, apoyard y gestionara los recursos
financieros para la realizacién de programas de proteccion del conocimiento
tradicional, dirigidos a proponer y evaluar distintas alternativas que conduzcan a
garantizar la proteccion efectiva del conocimiento tradicional.

Articulo 88.- El Ejecutivo Nacional, por 6rganos de la Oficina Nacional de la
Diversidad Bioldgica y los representantes de los pueblos y comunidades indigenas
y locales, dentro del plazo de tres (3) afios, contados a partir de la entrada en
vigencia de esta Ley, elaborara y pondra en ejecucién programas para el
reconocimiento de los derechos dirigidos a proteger los conocimientos y practicas
tradicionales relacionados con la Diversidad Bioldgica.

Articulo 89.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales, conjuntamente
con el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, establecera los criterios, disefiara y
pondra en ejecucion los mecanismos, procedimientos y sistemas de control que
permitan presentar, evaluar, validar y hacer el seguimiento de programas y
proyectos de investigacion realizados bajo los pardmetros del conocimiento
tradicional.

Articulo 90.- El Estado proveera los recursos necesarios para apoyar y fortalecer el
desarrollo del conocimiento y la capacidad de innovacién de los pueblos y
comunidades indigenas y locales.

Articulo 91.- El Estado apoyara financiera y técnicamente proyectos de desarrollo
alternativo en los pueblos y comunidades indigenas y locales, en donde sean
prioritarios la recuperacion, la conservacion, el mejoramiento y la utilizacion
sustentable de los recursos de la Diversidad Bioldgica, protegiendo de manera
especial los parques nacionales, monumentos naturales y demas areas bajo
régimen de administracion especial.

TITULO ViIII

DEL DESARROLLO Y DE LA TRANSFERENCIA DE BIOTECNOLOGIA

Articulo 92.- El Estado promoveré el desarrollo biotecnolégico del pais como
instrumento del desarrollo sustentable, con énfasis en el desarrollo de la Diversidad
Bioldgica, seguridad alimentaria y salud.

Articulo 93.- Se entendera por Biotecnologia los procesos tecnolégicos fundados en
el uso de la biologia molecular moderna y en particular en la ingenieria genética.
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Articulo 94.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales debera incluir
en su presupuesto anual una partida destinada al financiamiento de programas para
el desarrollo y transferencia de biotecnologia.

Articulo 95.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales, y el Ministerio
de Ciencia y Tecnologia,. Actuando conjuntamente, seran los érganos rectores en
materia de planificacion y evaluacién de las actividades de investigacion, desarrollo
y transferencia de Biotecnologia, en lo relacionado con la Diversidad Biol6gica.
Articulo 96.- Quienes realicen actividades de investigacion, asi como comerciales
en materia de biotecnologia deberan respetar los principios de bioseguridad
establecidos en esta Ley y las normas internacionales.

Articulo 97.- El Reglamento de esta Ley establecera las normas que debe seguir la
investigacion, desarrollo y transferencia de la biotecnologia en el marco de los
principios establecidos en esta Ley.

TITULO IX

DE LA BIOSEGURIDAD Y DE LA ETICA EN LA UTILIZACION DE LA
DIVERSIDAD BIOLOGICA

Capitulo |

De la Bioseguridad

Articulo 98.- El Estado establecera las medidas para prevenir y evitar cualquier
riesgo o peligro que amenace la conservacion de la Diversidad Bioldgica, en
especial aguellos riesgos provenientes del manejo de organismos transgeénicos.
Articulo 99.- El Ejecutivo Nacional establecera en el Reglamento de esta Ley las
normas, los mecanismos y las medidas de bioseguridad a ser aplicadas en la
investigacion, desarrollo, produccion, utilizacion, liberacién o introduccién de
cualquier elemento de la Diversidad Bioldgica, modificados o exéticos, a fin de
evitar dafos inmediatos y futuros.

Paragrafo Unico: Este Reglamento contendréa las normas sobre bioseguridad que
regula la utilizacion de organismos transgénicos y establecera las condiciones
necesarias para evitar peligros reales o potenciales a la diversidad biologica.
Articulo 100.- El Ejecutivo Nacional dictara las normas orientadas a la utilizacién
ambientalmente segura de organismos transgénicos y establecera las condiciones
de bioseguridad necesarias para evitarnpeligros reales o potenciales a la Diversidad
Biologica y a los seres humanos.

Articulo 101.- El Ejecutivo Nacional reglamentara el comercio de organismos
transgénicos o modificados, de sus bioproductos y tecnologia, de manera que no
incidan negativamente en el equilibrio de los ecosistemas o produzcan riesgos para
la salud humana.

Articulo 102.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales sera el 6rgano
rector en la materia de bioseguridad.

Articulo 103.- Quienes realicen actividades con organismos genéticamente
modificados quedan sujetos al control de la autoridad competente, a cuyos fines
deberan presentar las medidas de seguridad y planes de contingencia respectivos,
los cuales deberan ser aprobados por el Instituto Nacional de la Diversidad
Biologica.

Articulo 104.- A los fines de la utilizaciébn o manipulacion de material genético
modificado a ser liberado, los interesados deberan solicitar la correspondiente
autorizacion ente el Instituto Nacional de Diversidad Bioldgica, a cuyos efectos
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deberan demostrar la inocuidad de los mismos a la salud humana y a la Diversidad
Bioldgica. El Reglamento de esta Ley establecera los requisitos que deberan
cumplir quienes pretendan obtener autorizacion exigida en este Articulo.

Articulo 105.- En los casos en que exista riesgo de dafios graves e irreversibles a la
Diversidad Bioldgica, la falta de prueba cientifica no seréa razén para postergar la
adopcién de medidas eficaces, a los fines de garantizar la bioseguridad e impedir el
posible dafo.

Capitulo Il

De la ética en la utilizacion de la Diversidad Biolégica

Articulo 106.- Toda investigacion cientifica o tecnoldgica sobre la Diversidad
Biologica deberé realizarse de conformidad con los principios generales de la
bioética.

Articulo 107.- Quedan excluidos del &mbito de esta Ley, cualquier tipo de
manipulacion con células, érganos y deméas componentes bioldgicos de los seres
humanos.

Articulo 108.- El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales promovera el
conocimiento y adhesion a los principios universales sobre genoma humano.
Articulo 109.- Las investigaciones cientificas y tecnolégicas deberén realizarse
tomando las medidas necesarias, a fin de prevenir y evitar dafios a la salud
humana, a la permanencia y productividad de las poblaciones animales o vegetales
o0 a la integridad y normal funcionamiento de los ecosistemas.

TITULO X

DE LA DIVULGACION, EDUCACION Y PARTICIPACION CIUDADANA

Capitulo |

Divulgacion y Educacion

Articulo 110.- El Estado promovera la educacién para la conservacion de la
Diversidad Biologica, con el objeto de lograr cambios de conducta que permitan el
desarrollo de nuevas formas de aprovechamiento sustentable, tomando en
consideracion el conocimiento tradicional y sus aspectos culturales de cada zona.
Articulo 111.- A los fines previstos en el Articulo anterior, se incluiran en los
programas de educacién y en los programas de estudio, las materias relacionadas
con la conservacion de la Diversidad Biologica.

Capitulo Il

Participacion Ciudadana

Articulo 112.- El Estado promoverd el intercambio de informacion sobre los
conocimientos vinculados con la conservacion y uso sustentable de la Diversidad
Bioldgica, particularmente en lo relativo al intercambio de resultados, de
conocimientos y a la combinacion de éstos con las nuevas tecnologias.

Articulo 113.- El Estado proveera los mecanismos para la efectiva participacion de
la comunidad organizada en los procesos de planificacion, de investigacion y
vigilancia, asi como para la proteccién de sus derechos e intereses, tanto colectivos
como individuales, en los términos establecidos en la Ley. Toda persona estara
legitimada para accionar en sede administrativa o judicial, en defensa y proteccion
de la Diversidad Bioldgica.

TITULO XI

DE LAS SANCIONES

Articulo 114.- Quien realice actividades, programas o proyectos, susceptibles de
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causar dafos a la Diversidad Biologica, sin la presentacién del Estudio de Impacto
Ambiental o la correspondiente Evaluacion Ambiental, en contravencion a las
normas técnicas que rigen la materia, sera sancionado con multa de cien (100) a
guinientas (500) Unidades Tributarias.

Articulo 115.- Las personas naturales o juridicas que no cumplan con la obligacién
de informar a la Oficina Nacional de Diversidad Biologica, en los términos previstos
en el Articulo 66 de esta Ley, seran sancionados con multa de cincuenta (50) a
ciento cincuenta (150) Unidades Tribitarias.

Articulo 116.- Quien realice actividades de acceso a los recursos genéticos, sin
contar con la correspondiente autorizacion, en los términos previstos en esta Ley,
sera sancionado con multa de cien (100) a trescientas (300) Unidades Tributarias y
la inhabilitacion por un afio para suscribir contratos de acceso, asi como el comiso
del material colectado y de los equipos empleados para su recoleccion.

Articulo 117.- Quien realice transacciones sobre derechos de propiedad intelectual
ya reconocidos en materia de Diversidad Bioldgica, sera sancionado con multa de
cien (100) a trescientas (300) Unidades Tributarias. Las transacciones realizadas
seran nulas de nulidad absoluta, sin perjuicio de la obligacion de indemnizar los
dafos y perjuicios causados.

Articulo 118.- Quien realice actividades de acceso a los recursos genéticos sin
haber firmado los contratos de acceso exigidos en esta Ley, sera sancionado con
multa de cien (100) a trescientas (300) Unidades Tributarias asi como el comiso del
material colectado y de los equipos empleados para su recoleccién.

Articulo 119.- Quien realice transacciones relativas a productos derivados o de
sintesis provenientes de los recursos genéticos, o al componente intangible
asociado, sin haber firmado los contratos de acceso exigidos en esta Ley, sera
sancionado con multa de quinientos (500) a un mil quinientas (1.500) Unidades
Tributarias, asi como el comiso del material objeto de la transaccion.

Articulo 120.- El funcionario que reconozca derechos de propiedad intelectual sobre
muestras modificadas o partes de ellas, cuando las mismas hayan sido adquiridas
en forma ilegal, sera sancionado con prision de seis (6) meses a un (1) afio y multa
de cien (100) a trescientas (300) Unidades Tributarias, asi como la suspension por
un (1) afio para el ejercicio de funciones o cargos publicos.

Articulo 121.- Quienes utilicen o manipulen material genético modificado, sin la
autorizacion exigida en esta Ley, seran sancionados con multas de cien (100) a
trescientas (300) Unidades Tributarias.

Articulo 122.- Si el material genético a que se refiere el Articulo anterior fue liberado
al ambiente sin la correspondiente autorizacion, la multa prevista sera aumentada
en el doble de su valor.

Articulo 123.- Si la liberacién del material genético modificado causare dafios a la
salud humana, los responsables seran sancionados con pena de prision de cuatro
(4) a seis (6) afios y multa de un mil (1.000) a tres mil (3.000) Unidades Tributarias.
Articulo 124.- Quien realizando actividades de investigacion cientifica o desarrollo
tecnolégico, causare dafios graves a la Diversidad Biologica, sera sancionado con
pena de prision de tres (3) meses a un (1) afio y multa de quinientos (500) a un mil
(1.000) Unidades Tributarias. En todo caso se requerird del Informe Técnico previo
de la Oficina Nacional de Diversidad Biolégica.

Articulo 125.- Quien realizando actividades de investigacion cientifica o desarrollo
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tecnoldgico, en contravencion a las disposiciones previstas en esta Ley, causare
dafios a la salud humana, sera sancionado con pena de prisién de tres (3) a cuatro
(4) afios y multa de un mil (1.000) a tres mil (3.000) Unidades Tributarias.

Articulo 126.- Las sanciones previstas en este Titulo se impondran conforme a las
previsiones contenidas en la Ley Penal del Ambiente en cuanto le sean aplicables.
TITULO Xl

DISPOSICIONES TRANSITORIAS Y FINALES

Articulo 127.- El Ejecutivo Nacional debera dictar el Reglamento a que se refieren
las disposiciones de esta Ley, transcurridos ciento ochenta (180) dias desde su
publicacion en la Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela.

Articulo 128.- En lo referente a la Diversidad Biologica prevalecera la orientacion de
la presente Ley, quedando a salvo las competencias del Instituto Nacional de
Parques en lo referente a los Parques Nacionales y monumentos naturales.
Articulo 129.- Quedan derogadas las disposiciones que en su contenido, sean
contrarias a lo establecido en esta Ley.

Articulo 130.- Esta Ley entrara en vigencia desde su publicacion en la Gaceta
Oficial de la Republica de Venezuela.
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Ley Penal del Ambiente
Gaceta Oficial N° 4358 de fecha 3 de enero de 1992
El Congreso de la Republica de Venezuela

Decreta
la siguiente,

LEY PENAL DEL AMBIENTE

TITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. Objeto.- La presente Ley tiene por objeto tipificar como delitos
aquellos hechos gue violen las disposiciones relativas a la conservacion, defensa
y mejoramiento del ambiente, y establece las sanciones penales
correspondientes. Asi mismo, determina las medidas precautelativas, de
restitucion y de reparacién a que haya lugar.

Articulo 2. Extraterritorialidad.- Si el hecho punible descrito por esta Ley se
comete en el extranjero, quedaran sujeta a ella la persona responsable, cuando
aquél haya lesionado o puesto en peligro, en Venezuela, un bien juridico protegido
en sus disposiciones.

En este caso, se requiere que el indiciado haya venido al territorio de la Republica
y que se intente accion por el Ministerio Publico. Requiérese también que el
indiciado no haya sido juzgado por tribunales extranjeros, a menos que habiéndolo
sido hubiere evadido la condena.

Articulo 3. Requisitos de las sanciones a personas juridicas.-
Independientemente de la responsabilidad de las personas naturales, las
personas juridicas seran sancionadas de conformidad con lo previsto en la
presente Ley, en los casos en que el hecho punible descrito en ésta haya sido
cometido por decision de sus 6rganos, en el ambito de la actividad propia de la
entidad y con recursos sociales y siempre que se perpetre en su interés exclusivo
o preferente.

Articulo 4. Responsabilidad de representante.- Cuando los hechos punibles
fueran cometidos por los gerentes, administradores o directores de personas
juridicas, actuando a nombre o en representacion de éstas, aquellos responderan
de acuerdo a su participacion culpable y recaerdn sobre las personas juridicas las
sanciones que se especifican en esta Ley.

Articulo 5. Sanciones a personas naturales.- Las sanciones seran principales y
accesorias.

Son sanciones principales:
1. La prision.
2. El arresto.
3. La multa.
4

Los trabajos comunitarios.
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La pena de trabajo comunitario consiste en la obligacién impuesta al reo de
realizar, durante el tiempo de la condena, labores en beneficio de la comunidad,
gue indicara el juez, quien tendra presente para tal fin la capacitacion de aquél y,
en todo caso , sin menoscabo de la dignidad personal.

Esta pena podra ser impuesta en sustitucion de la de arresto en los casos en que
el juez lo estimare conveniente, atendidas la personalidad del procesado y la
mayor o menor gravedad del hecho.

Son sanciones accesorias, que se aplicaran a juicio del tribunal:

1. La inhabilitacion para el ejercicio de funciones o empleos publicos, hasta
por dos (2) afios después de cumplirse la pena principal, cuando se trate de
hechos punibles cometidos por funcionarios publicos.

2. Lainhabilitacion para el ejercicio de la profesion, arte o industria, hasta por
un (1) afo después de cumplida la sancién principal, cuando el delito haya
sido cometido por el condenado con abuso de su industria, profesion o arte,
0 con violacion de alguno de los deberes que le sean inherentes.

3. La publicacion de la sentencia, a expensas del condenado, en un 6rgano de
prensa de circulacion nacional.

4. La obligacion de destruir, neutralizar o tratar las sustancias, materiales,
instrumentos u objetos fabricados, importados u ofrecidos en venta, y
susceptibles de ocasionar dafos al ambiente o a la salud de las personas.

5. La suspension del permiso o autorizacion con que se hubiese actuado,
hasta por un lapso de dos (2) afios, después de cumplida la sancion
principal.

6. La suspension del ejercicio de cargos directivos y de representacion en
personas juridicas hasta por tres (3) afios, después de cumplida la pena
principal: y

7. La prohibicién de contratar con la Administracion Pablica hasta por un lapso
de tres (3) afios, después de cumplida la sancion principal.

Es necesariamente accesoria a otra pena principal, el comiso de los equipos,
instrumentos, sustancias u objetos con que se hubiere ejecutado, a no ser que
pertenezcan a un tercero ajeno al hecho; y de los efectos que de él provengan.

Los objetos e instrumentos decomisados se venderan, si son de licito comercio, y
su producto se aplicara a cubrir las responsabilidades civiles del penado.
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Articulo 6. Sanciones a personal juridicas.- La sancion aplicable a las personas
juridicas por los hechos punibles cometidos, en las condiciones sefialadas en el
articulo 3 de esta Ley, serd la de multa establecida para el respectivo delito v,
atendida la gravedad del dafio causado, la prohibicion por un lapso de tres (3)
meses a tres (3) afios de la actividad origen de la contaminacion.

Si el dafio causado fuere gravisimo, ademas de la multa, la sancion sera la
clausura de la fabrica o establecimiento o la prohibicion definitiva de la actividad
origen de la contaminacion, a juicio del juez.

El Tribunal podréa, asi mismo, imponer a la persona juridica, de acuerdo a las
circunstancias del hecho que se haya cometido, alguna o algunas de las
siguientes sanciones:

1. La publicacién de la sentencia a expensas del condenado, en un érgano de
prensa de circulacion nacional.

2. La obligacion de destruir, neutralizar o tratar las sustancias, materiales,
instrumentos u objetos fabricados, importados u ofrecidos en venta, y
susceptibles de ocasionar dafios al ambiente o a la salud de las personas.

3. La suspension del permiso o autorizacion con que se hubiese actuado,
hasta por un lapso de dos (2) afios; y

4. La prohibicion de contratar con la Administracion Publica hasta por un lapso
de tres (3) afos.

Articulo 7. Definicién de salario minimo.- Para los efectos de esta Ley un dia de
salario minimo se entiende como el dia de salario minimo para los trabajadores
urbanos, vigente al momento de dictarse la sentencia definitiva, en el lugar en el
cual se causo el dafio o donde se cometié el delito, si se trata de un delito de
peligro.

Articulo 8. Leyes penales en blanco.- Cuando los tipos penales que esta Ley
prevé, requieran de una disposicibn complementaria para la exacta determinacion
de la conducta punible o su resultado, ésta deberé constar en una ley, reglamento
del Ejecutivo Nacional, o en un decreto aprobado en Consejo de Ministros y
publicado en la Gaceta Oficial, sin que sea admisible un segundo reenvio.
Articulo 9. Penalidades del delito culposo.- Si los delitos previstos en el Titulo Il
de esta Ley fuesen cometidos por imprudencia, negligencia, impericia o por
inobservancia de leyes, reglamentos, 6rdenes o instrucciones, la pena establecida
para los hechos punibles dolosos, se rebajara de una tercera parte a la mitad de la
normalmente aplicable. En la aplicacién de esta pena, el juez apreciara el grado
de culpa del agente.

Articulo 10. Aumento de penalidad.- Cuando por la comisién de algun delito de
peligro contemplado en la presente Ley, se produzca ademas dafo, la pena se
aumentara en la mitad. Si el dafio fuese de caracter grave el aumento podra ser
de las dos terceras partes.

En ambos casos, el aumento se hara tomando como base la pena hormalmente
aplicable.
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Articulo 11. Agravante.- La condicion de funcionario publico en el sujeto activo
del hecho punible, en aquellos casos en que el tipo no lo requiera y siempre que
aquél actuare en ejercicio de sus funciones, constituye circunstancia agravante
genérica de la responsabilidad penal.

Articulo 12. Aumento de penalidad.- Si los delitos tipificados en el Titulo Il se
cometieren en lugares, sitios o0 zonas pobladas o en sus inmediaciones y pusieren
en peligro la vida o la salud de las personas, la pena correspondiente se
aumentan hasta la mitad.

Articulo 13. Aumento de penalidad.- Cuando alguno de los delitos previstos en
esta Ley, se cometiere en areas bajo régimen de administracion especial o en
ecosistemas naturales, la pena se aplicara aumentada hasta la mitad. De acuerdo
con la gravedad del dafio se podra aumentar la sancion hasta las dos terceras
(2/3) partes, siempre y cuando no se hubiere previsto sancion especial.

Articulo 14. Aumento de penalidad.- La pena que corresponda a los delitos
cometidos, serd aumentada hasta el doble si los agentes degradantes,
contaminantes o nocivos fuesen cancerigenos, mutagénicos, teratogénico o
radiactivos.

Articulo 15. Atenuante.- Cuando el hecho punible se cometiere con fines de
subsistencia personal o familiar, tal circunstancia se considerard como atenuante
genérica de la responsabilidad penal.

Articulo 16. Obligacion de orden publico.- Se considera de orden publico la
obligacion de restituir, reparar el dafio o indemnizar los perjuicios causados al
ambiente, por quienes resultaren responsables de los delitos previstos en esta
Ley. A estos efectos, el tribunal practicarq, aun de oficio, las diligencias
conducentes a la determinacién de la responsabilidad civil de quienes aparecieran
como autores o participes en el delito.

Articulo 17. Prelacién.- El pago de la reparacion de los dafios y de la
indemnizacion de los perjuicios a que se hubiere condenado por el hecho punible,
tendr4 prelacion sobre cualquiera obligacion que contraiga el responsable
después de cometido el hecho, salvo las laborales.

Articulo 18. Destino de las recaudaciones.- Las cantidades recaudadas por
concepto de ejecucion de fianzas o de garantias u otras similares ingresaran al
Servicio Autdbnomo del Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables correspondiente, y seran destinadas a la reparacion y correccion de
dafos causados al ambiente.

Articulo 19. Prescripcion de acciones.- Las acciones penales y civiles derivadas
de la presente Ley, prescribirdn asi:

Las penales:

1. Alos cinco (5) afios, si el delito mereciere pena de prisién de mas de tres
(3) afios.

2. Alos tres (3) afios, si €l delito mereciere pena de prision de tres (3) afios o
menos, o arresto de mas de seis (6) meses; y

3. Al afio, si el hecho punible s6lo acarreare arresto por tiempo de uno (1) a
seis (6) meses.
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La pena de trabajos comunitarios prescribe en los mismos lapsos que la de
arresto.

Las civiles, por diez (10) afios.

Articulo 20. Acciones derivadas del delito.- De todo delito contra el ambiente,
nace accion penal para el castigo del culpable. También puede nacer accion civil
para el efecto de las restituciones y reparaciones a que se refiere esta Ley. La
accion penal derivada de los delitos previstos en esta Ley es publica y se ejerce
de oficio, por denuncia o por acusacion.

Articulo 21. Obligacién del ministerio publico.- Los fiscales del Ministerio
Publico tendran la obligacién de ejercer la accion civil proveniente de los delitos
establecidos en esta Ley.

Articulo 22. Competencia.- El conocimiento de los delitos ambientales
corresponde a la jurisdiccion penal ordinaria.

A los efectos de esta Ley, el Ejecutivo Nacional podra crear una policia ambiental
con facultades instructoras del proceso penal.

Articulo 23. Emplazamiento de personas juridicas.- Cuando quede firme el
auto de detencion que se dictare, por alguno de los delitos previstos en esta Ley,
en contra de una persona que aparezca como representante de una persona
juridica, el juez ordenan el emplazamiento de ésta, a través de quien ejerciere su
representacion teniéndose desde ese momento como parte en el juicio.

En el plazo indicado en el Articulo 218 del Cddigo de Enjuiciamiento Criminal, el
Fiscal del Ministerio Publico, en escrito separado al de cargos, pedira la sancion
gue corresponda en contra de la persona juridica. si existieren fundados indicios
de encontrarse ésta en los supuestos del Articulo 3 de la presente Ley. En el
mismo escrito, en Capitulo distinto propondra accién civil en contra de la persona
juridica, observandose los requisitos establecidos en el Articulo 340 del Cédigo de
Procedimiento Civilrito se dara lectura en la audiencia del reo en presencia del
representante legal de la persona juridica o de su apoderado. En el mismo acto se
le dar& contestacién, y podran oponerse las excepciones contempladas en los
articulos 227 y 228 del Codigo de Enjuiciamiento Criminal, siguiendo el curso del
proceso conforme a su Libro Segundo.

Articulo 24. Medidas judiciales precautelativas.- El juez podra adoptar, de
oficio 0 a solicitud de parte o del 6rgano administrativo denunciante, en cualquier
estado o grado del proceso, las medidas precautelativas que fuesen necesarias
para eliminar un peligro, interrumpir la produccion de dafios al ambiente o a las
personas o evitar las consecuencias degradantes del hecho que se investiga.
Tales medidas podran consistir en:

1. La ocupacién temporal, total o parcial, de las fuentes contaminantes, hasta
tanto se corrija 0 elimine la causa degradante, o se obtengan las
autorizaciones correspondientes.

2. Lainterrupcion o prohibicion de la actividad origen de la contaminacion o
deterioro ambientales.
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3. Laretencion de sustancias, materiales u objetos sospechosos de estar
contaminados, causar contaminacion o estar en mal estado.

4. Laretencion de materiales, maquinarias u objetos, que dafien o pongan en
peligro al ambiente o a la salud humana.

5. La ocupacion o eliminacion de obstaculos, aparatos, objetos o elementos
cualesquiera que alteren el aspecto o el aprovechamiento racional de los
recursos hidricos, medio lacustre, marino y costero o zonas bajo régimen
de administracién especial.

6. La inmovilizacién de vehiculos terrestres, fluviales, maritimos o aéreos,
capaces de producir contaminacion atmosférica o sénica; y

7. Cualesquiera otras medidas tendientes a evitar la continuacion de los actos
perjudiciales al ambiente.

Articulo 25. Experticia de los dafios.- A los fines de la determinacion de la
cuantia de los dafios, el Tribunal s6lo podrd nombrar como expertos a personas
naturales especialistas en la materia, o a instituciones oficiales. universitarias,
fundaciones u organismos no gubernamentales especializados, siempre que estas
instituciones se encuentren debidamente acreditadas y legalmente constituidas.
Articulo 26. Contenido de la sentencia.- En la sentencia definitiva, el juez se
pronunciara sobre la responsabilidad civil del enjuiciado y, en su caso. de la
persona juridica. Igualmente aplicara la sancion que corresponda segun el articulo
5 de esta Ley. Para la determinacion del monto o tipo de dafios ocasionados, se
procedera de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 27 de la Ley Organica del
Ambiente.

El Juez, aparte de las penas podréa condenar al procesado o a la persona juridica
a:

1. Restaurar, a su costa, las condiciones ambientales preexistentes al
hecho punible de ser ello posible.

ro

Modificar o demoler las construcciones violatorias de disposiciones sobre
proteccion, conservacion o defensa del ambiente.

Devolver los elementos al medio natural de donde fueron sustraidos.

3

4. Restituir los productos forestales, hidricos, faunicos o de suelos.

5 Repatriar, al pais de origen, los residuos o desechos toxicos o peligrosos.
6

Instalar los dispositivos necesarios para evitar la contaminacion o
degradacion del ambiente.

Articulo 27. Sentencia conminatoria.- Cuando el juez sefiale un plazo para la
ejecucion de trabajos, y éste venciere sin haberse dado cumplimiento a la
obligacion impuesta, se aplicara por el juez de la causa una multa equivalente a
diez (10) dias de salario minimo por cada dia de retardo, hasta el cumplimiento
integro de la obligacion, sin perjuicio de ordenarse la ejecucion de los trabajos por
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un tercero a costa del infractor, practicAndose las medidas necesarias para
garantizar el pago de las obras.

TITULO II. De los delitos contra el ambiente

CAPITULO | : De la Degradaciéon, Envenenamiento, Contaminacion y
demas Acciones o Actividades capaces de causar dafios a las Aguas
Articulo 28. Vertido ilicito.- El que vierta o arroje materiales no biodegradables,
sustancias, agentes bioldgicos o bioquimicos, efluentes o aguas residuales no
tratadas segun las disposiciones técnicas dictadas por el Ejecutivo Nacional,
objetos o desechos de cualquier naturaleza en los cuerpos de las aguas, sus
riberas cauces, cuencas, mantos acuiferos, lagos, lagunas o demas depdésitos de
agua, incluyendo los sistemas de abastecimiento de aguas, capaces de
degradarlas, envenenarlas o contaminarlas, ser4 sancionado con prision de tres
(3) meses a un (1) afio y multa de trescientos (300) a mil (1.000) dias de salado
minimo.
Articulo 29. Alteracion térmica.- El que provoque la alteracion térmica de
cuerpos de agua por verter en ellos aguas utilizadas para el enfriamiento de
magquinarias o plantas industriales, en contravencion a las normas técnicas que
rigen la materia, sera sancionado con prision de tres (3) meses a un (1) afio y
multa de trescientos (300) a mil (1.000) dias de salario minimo.
Articulo 30. Cambio de flujos y sedimentacién.- El que cambie u obstruya el
sistema de control, las escorrentias, el flujo de las aguas o el lecho natural de los
rios, o provoque la sedimentacion de éste, en contravencién a las normas técnicas
vigentes y sin la autorizacion correspondiente, sera sancionado con arresto de tres
(3) a nueve (9) meses y multa de trescientos (300) a novecientos (900) dias de
salario minimo.
Articulo 31. Extraccién ilicita de materiales.- El que contraviniendo las normas
técnicas vigentes y sin la autorizacion de la autoridad competente, extraiga
materiales granulares, como arenas, gravas o cantos rodados, sera sancionado
con arresto de cuatro (4) a ocho (8) meses y multa de cuatrocientos (400) a
ochocientos (800) dias de salario minimo.
Articulo 32. Contaminacién de aguas subterraneas.- El que realice trabajos
gue puedan ocasionar dafos, contaminacion o alteracion de aguas subterraneas o
de las fuentes de aguas minerales, sera sancionado con prisiéon de uno (1) a dos
(2) afos y multa de mil (1.000) a dos mil (2.000) dias de salario minimo.
Articulo 33. Dafios a las defensas de aguas.- El que rompiendo o inutilizando,
en todo o en parte, barreras, exclusas, diques u otras obras destinadas a la
defensa comun de las aguas, a su normal conduccion, o a la reparacion de algan
desastre comun, haya hecho surgir el peligro de inundacion o de cualquier otro
desastre, ser4 penado con prision de seis (6) a treinta (30) meses y multa de
quinientos (500) a dos mil quinientos (2.500) dias de salario minimo.

Si efectivamente se hubiere causado la inundacién u otro desastre comun, se
aplicara la pena de prision de tres (3) a cinco (5) afios y la multa se elevara al
doble.

Articulo 34. Permisos o autorizaciones ilicitos.- El funcionario que otorgue
permisos 0 autorizaciones para la construccion de obras y desarrollo de
actividades no permitidas, de acuerdo a los planes de ordenacion del territorio o
las normas técnicas, en los lechos, vegas y planicies inundables de los rios u otros
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cuerpos de agua, serd sancionado con prision de seis (6) meses a un (1) afio y
multa de seiscientos (600) a mil (1.000) dias de salario minimo.

CAPITULO Il . Del Deterioro, Envenenamiento, Contaminacion y demas
Acciones o Actividades capaces de causar dafio al Medio Lacustre, Marino y
Costero
Articulo 35. Descargas contaminantes.- El que descargue al medio lacustre,
marino y costero, en contravenciéon a las normas técnicas vigentes, aguas
residuales, efluentes, productos, sustancias o materiales no biodegradables o
desechos de cualquier tipo, que contengan contaminantes o elementos nocivos a
la salud de las personas o al medio lacustre, marino o costero, serd sancionado
con prision de tres (3) a doce (12) meses y multa de trescientos (300) a mil (1.000)
dias de salario minimo.

Para los efectos de esta Ley, el medio lacustre, marino y costero comprende las
playas, Mar Territorial, suelo y subsuelo del lecho marino y Zona Econdmica
Exclusiva.

Articulo 36. Construccién de obras contaminantes.- El que construya obras o
utilice instalaciones, sin las autorizaciones y en contravencion a las normas
técnicas que rigen la materia, susceptibles de causar contaminacién grave del
medio lacustre, marino o costero, serd sancionado con arresto de tres (3) a seis
(6) meses y multa de trescientos (300) a seiscientos (600) dias de salario minimo.

Articulo 37. Degradacion de las playas.- El que, con peligro o dafio o
degradacion del medio lacustre, marino o costero, impida o dificulte el acceso a
las playas con muros, barreras u otros obstaculos, sera sancionado con arresto de
cuatro (4) a ocho (8) meses y multa de cuatrocientos (400) a ochocientos (800)
dias de salario minimo.

Articulo 38. Contaminacion por fugas u descargas.- El capitan de buque que
haya provocado, por fugas o descargas de hidrocarburos o de otros agentes,
contaminacion del medio lacustre, marino o costero, sera sancionado con prision
de uno (1) a tres (3) afios y multa de mil (1.000) a tres mil (3.000) dias de salario
minimo.

Articulo 39. Omisién de aviso.- El capitan de buque que no diere aviso de un
accidente de mar en que haya participado su navio, en aguas interiores de la
Republica o en su medio lacustre, marino o costero susceptible de causar
contaminacion, sera sancionado con arresto de cuatro (4) a ocho (8) meses y
multa de cuatrocientos (400) a ochocientos (800) dias de salario minimo.

Articulo 40. Vertido de hidrocarburos.- El que vierta hidrocarburos o mezcla de
hidrocarburos directamente en el medio marino, con ocasion de operaciones de
exploracion o explotacion de la Plataforma Continental y la Zona Econdmica
Exclusiva, de modo que pueda causar dafios a la salud de las personas, a la
fauna o flora marinas o al desarrollo turistico de las regiones costeras, sera
sancionado con prision de tres (3) meses a dos (2) afios y multa de trescientos
(300) a dos mil (2.000) dias de salario minimo.

Articulo 41. Pesca ilicita.- El capitan de barco pesquero que ejecute actividades
de pesca en zonas o lapsos prohibidos, sera sancionado con arresto de cuatro (4)

193



a ocho (8) meses y multa de cuatrocientos (400) a ochocientos dias de salario
minimo.

Quedan exceptuados de la pena corporal y de las multas previstas en este
articulo, los pescadores artesanales siempre y cuando utilicen practicas o técnicas

de pesca conservacionistas, de acuerdo con las normas técnicas o reglamento
sobre la materia.

CAPITULO III. De la degradacion, alteracién, deterioro, contaminacion
y demas acciones capaces de causar dafios a los suelos, la topografia y el
paisaje
Articulo 42. Actividades y objetos degradantes.- El que vierta, arroje,
abandone, deposite o infiltre en los suelos o subsuelos, sustancias, productos o
materiales no biodegradables, agentes biol6gicos o bioquimicos, agroquimicos,
objetos o0 desechos sélidos o de cualquier naturaleza, en contravencion de las
normas técnicas que rigen la materia, que sean capaces de degradarlos o
alterarlos nocivamente, sera sancionado con arresto de tres (3) meses a un (1)
afio y multa de trescientos (300) a mil (1.000) dias de salario minimo.
Articulo 43. Degradacion de suelos, topografia y paisaje.- El que degrade
suelos clasificados como de primera clase para la produccion de alimentos, y la
cobertura vegetal, en contravencion a los planes de ordenacion del territorio y a
las normas que rigen la materia, sera sancionado con prision de uno (1) a tres (3)
afios y multa de mil (1.000) a tres mil (3.000) dias de salario minimo.

En la misma pena prevista en este Articulo incurrird el que provoque la
degradacion o alteracion nociva o deterioro de los suelos o su cobertura vegetal;
la topografia o el paisaje por actividades mineras, industriales, tecnoldgicas,
forestales, urbanisticas o de cualquier tipo, en contravencion de los planes de
ordenacion del territorio y de las normas técnicas que rigen la materia.

Si el dafio fuere gravisimo, la pena serd aumentada al doble.

CAPITULO IV. Del envenenamiento, contaminacion y demas acciones
capaces de alterar la atmosfera o el aire
Articulo 44. Emision de gases.- El que emita o permita escape de gases,
agentes biologicos o bioquimicos o de cualquier naturaleza, en cantidades
capaces de envenenar, deteriorar o contaminar la atmosfera, o el aire en
contravencion a las normas técnicas que rigen la materia, sea sancionado con
prisién de seis (6) meses a dos (2) afios y multa de seiscientos (600) a dos mil
(2.000) dias de salario minimo.
Articulo 45. Emisiones radiactivas.- El que, mediante la emision de radiaciones
ionizantes, ocasione graves dafios a la salud publica o al ambiente, sera
sancionado con prision de tres (3) a seis (6) meses y multa de trescientos (300) a
seiscientos (600) dias de salario minimo.

El que importe, fabrique, transporte, almacene, comercie, ceda, a titulo oneroso o
gratuito, o emplee con fines industriales, comerciales, cientificos, médicos y otros
semejantes, aparatos o sustancias capaces de emitir radiaciones ionizantes o
radiactivas, con violacion de las normas sobre la materia, sera sancionado con
prision de seis (6) meses a dos (2) afios y multa de seiscientos (600) a dos mil
(2.000) dias de salario minimo.
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Articulo 46. Contaminacién por unidades de transporte.- Los propietarios de
vehiculos, cuyas unidades de transporte terrestres aéreo o maritimo generen
contaminacion atmosférica del aire o sonica, en contravencion a las normas
técnicas vigentes sobre la materia, serdn sancionados con arresto de tres (3) a
seis (6) meses y multa de trescientos (300) a seiscientos (600) dias de salario
minimo.

Articulo 47. Degradacion de la capa de ozono.- El que viole con motivo de sus
actividades econodmicas, las normas nacionales o los convenios, tratados o
protocolos internacionales, suscritos por la Republica, para la proteccion de la
capa de ozono del planeta, serd sancionado con prision de uno (1) a dos (2) afios
y multa de mil (1.000) a dos mil (2.000) dias de salario minimo.

CAPITULO V . De la destruccion, contaminacion y demas acciones
capaces de causar dafio a la flora, la fauna, sus habitats o a las areas bajo
régimen de administracion especial
Articulo 48. Incendio de plantaciones.- El que haya incendiado haciendas,
sementeras u otras plantaciones, serd sancionado con prisién de uno (1) a cinco
(5) aflos y multa de mil (1.000) a cinco mil (5.000) dias de salario minimo.

Articulo 49. Incendio de dehesas.- El que haya incendiado dehesas o sabanas
de cria, sin permiso de sus duefios, 0 sabanas que toquen con los bosques que
surtan de agua a las poblaciones, aunque éstos sean de particulares, sera
sancionado con prision de seis (6) meses a dieciocho (18) meses y multa de
seiscientos (600) a mil seiscientos (1.600) dias de salario minimo.

Articulo 50. Incendio de vegetacion natural.- El que provocare un incendio en
selvas, bosques o cualquier area cubierta de vegetacion natural, serd sancionado
con prision de uno (1) a seis (6) afios y multa de mil (1.000) a seis mil (6.000) dias
de salario minimo.

Articulo 51. Negativa de colaboracion.- El que se negare a colaborar en la
facilitacion de la extincién de incendios forestales o entorpezca las labores que se
realicen para tal finalidad, ser4 sancionado con arresto de quince (15) dias a tres
(3) meses y multa de cincuenta (50) a trescientos (300) dias de salario minimo.
Articulo 52. Negativa a informar.- El que se niegue a transmitir, gratuitamente y
con caracter de emergencia, las noticias, llamados e informaciones de las
autoridades sobre incendios forestales, sera sancionado con arresto de uno (1) a
seis (6) meses y multa de cien (100) a seiscientos (600) dias de salario minimo.
Articulo 53. Destruccion de vegetacion en las vertientes.- El que deforeste,
tale, roce o destruya vegetacion donde existan vertientes que provean de agua las
poblaciones, aunque aquélla pertenezca a particulares, serd penado con prision
de uno (1) a tres (3) afios y multa de mil (1.000) a tres mil (3.000) dias de salario
minimo.

Articulo 54. Difusion de gérmenes.- El que ocasionare una epidemia mediante
la difusion de gérmenes patdgenos, sera sancionado con prision de seis (6) a diez
(10) aflos y multa de seis mil (6.000) a diez mil (10.000) dias de salario minimo.
Articulo 55. Difusion de enfermedades.- El que difunda una enfermedad en
animales o en plantas, incurrira en prision de seis (6) meses a dos (2) afios y
multa de seiscientos (600) a dos mil (2.000) dias de salario minimo.

El propietario o tenedor de vegetales o animales o de sus productos respectivos,
gue tenga conocimiento de que uno u otros estén atacados de enfermedades
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contagiosas o plagas, y no haya denunciado el hecho ante la autoridad
competente en la materia, sera sancionado con arresto de cuatro (4) a ocho (8)
meses y multa de cuatrocientos (400) a ochocientos (800) dias de salario minimo.

Articulo 56. Obligacion del ministerio del ramo.- El Director Regional del
Ministerio del Ramo, o quien haga sus veces, que no proceda inmediatamente a
tomar las medidas pertinentes relativas a la denuncia mencionada en el articulo
anterior, serd sancionado con prision de seis (6) meses a dos (2) afios y multa de
guinientos (500) a dos mil (2.000) dias de salario minimo.

Articulo 57. Propagacién ilicita de especies.- El que, sin permiso de la
autoridad competente o infringiendo las normas sobre la materia, introduzca,
utilice o propague especies vegetales, animales o agentes bioldgicos, bioquimicos
capaces de alterar significativamente a las poblaciones animales o vegetales o de
poner en peligro su existencia, sera sancionado con prision de tres (3) meses a un
(1) aflo y multa de trescientos (300) a mil (1.000) dias de salario minimo.

Articulo 58. Actividades en areas especiales 0 ecosistemas naturales.- El que
ocupare ilicitamente areas bajo régimen de administracion especial o ecosistemas
naturales, se dedicare a actividades comerciales o industriales o efectle labores
de cardcter agropecuario, pastoril o forestal o alteracién o destrucciéon de la flora o
vegetacion, en violacion de las normas sobre la materia, serd sancionado con
prisién de dos (2) meses a un (1) afio y multa de doscientos (200) a mil (1.000)
dias de salario minimo.

Articulo 59. Caza y destruccion en &areas especiales 0 ecosistemas
naturales.- El que, dentro de los parques nacionales, monumentos naturales,
refugios o santuarios de fauna, o en ecosistemas naturales practique la caza de
ejemplares de la fauna silvestre o destruya o cause dafios a los recursos que les
sirvan de alimento o abrigo, sera sancionado con arresto de tres (3) a nueve (9)
meses y multa de trescientos (300) a novecientos (900) dias de salario minimo.

Si los delitos se cometieren por medio de incendios, sustancial quimicas, armas
de caza no permitidas o cualesquiera otros métodos o artes que aumenten el
sufrimiento de las presas o sobre ejemplares vedados o poblaciones de especies
gue estén en peligro de extincion, o que sin estarlo, sean puestas en peligro de
extincion por el delito, cualquiera fuere la zona de la perpetracion de éste, la pena
sera aumentada al doble y el arresto convenido en prision.

Paragrafo Unico: El que, con fines de comercio, ejerciere la caza o recolectare
productos naturales de animales silvestres sin estar provisto de la licencia
respectiva, o se excediere en el nUmero de piezas permitidas o cazare durante
épocas de veda, sera sancionado con prisién de nueve (9) a quince (15) mesesy
multa de novecientos (900) a mil quinientos (1.500) dias de salario minimo.
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Articulo 60. Dafilos a monumentos y yacimientos.- Los que degraden,
destruyan o se apropien de monumentos naturales, histéricos, petroglifos, glifos,
pictografias, yacimientos arqueoldgicos, paleontologicos, paleoecolégicos o
cometan estas acciones en contra del patrimonio arquitectonico o espeleoldgico,
seran sancionados con prision de tres (3) a dieciocho (18) meses y multa de
trescientos (300) a mil quinientos (1.500) dias de salario minimo.

CAPITULO VI. De las omisiones en el Estudio y Evaluacién del Impacto
Ambiental
Articulo 61. Omisién de requisitos sobre impacto ambiental.- El funcionario
publico que otorgue los permisos o autorizaciones, sin cumplir con el requisito de
estudio y evaluacion del impacto ambiental, en las actividades para las cuales lo
exige el reglamento sobre la materia, sera sancionado con prision de tres (3) a
seis (6) meses y multa de trescientos (300) a seiscientos (600) dias de salario
minimo.

CAPITULO VI

De los desechos téxicos o peligrosos
Articulo 62. Gestion de desechos toxicos.- Seran sancionados con prision de
uno (1) a tres (3) afios y multa de mil (1.000) a tres mil (3.000) dias de salario
minimo, los que en contravencién a las normas técnicas sobre la materia:

1. Generen o manejen sustancias clasificadas como toxicas o peligrosas.

2.  Transformen desechos téxicos o peligrosos que impliquen el traslado de
la contaminacién o la degradacion ambiental a otro medio receptor.

3. Mezclen desechos toxicos o peligrosos con basura de tipo doméstico o
industrial y los boten en vertederos no construidos especialmente para tal
fin.

4.  Operen, mantengan o descarguen desechos toxicos o peligrosos en
sitios no autorizados.

5.  Omitan, en caso de siniestros, las acciones previstas en los planes para
el control de emergencias.
6. Exporten desechos téxicos o peligrosos.

Articulo 63. Introducir desechos toxicos.- El que introduzca desechos toxicos o
peligrosos al Territorio Nacional, sera sancionado con prision de tres (3) a seis (6)
afios y multa de tres mil (3.000) a seis mil (6.000) dias de salario minimo.

A los efectos de la presente Ley, desechos peligrosos también incluyen a los
desechos o residuos nucleares o radiactivos.
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TITULO NI

Disposiciones finales y transitorias

CAPITULO |

Disposiciones Finales
Articulo 64. Supletoriedad.- Las disposiciones de los Codigos Penal, Civil, de
Enjuiciamiento Criminal y de Procedimiento Civil, se aplicaran supletoriamente en
cuanto no colidan con la presente Ley.
Articulo 65. Derogatoria.- Se derogan los articulos 345, 346. 349 y el
encabezamiento del articulo 364 del Cdédigo Penal; el articulo 113 de la Ley
Forestal de Suelos y Aguas y cualquiera otra disposicion contraria a lo establecido
en la presente Ley.

CAPITULOII

Disposiciones Transitorias
Articulo 66. Exencién de penas para campesinos.- El Ejecutivo Nacional
dictara un reglamento que establezca un régimen especial para aquellos
campesinos que se ubiquen en nucleos espontaneos, de conformidad con los
criterios técnicos de conservacion ambiental y uso racional de los recursos
naturales, sin menoscabo de las atribuciones que en materia de zonificacion,
conservacion, fomento de los recursos naturales renovables asignan las leyes al
Ejecutivo Nacional.

Entre tanto, quedan exceptuados de las previsiones sancionadoras de esta Ley,
los campesinos ubicados actualmente en nicleos espontaneos, cuando los
hechos tipificados en ella ocurriesen en los lugares donde siempre han morado y
hayan sido realizados, segin su modo tradicional de subsistencia, ocupacion del
espacio y convivencia con el ecosistema.

En ningln caso quedan exentas de la aplicacion de las sanciones contempladas
en esta Ley, las personas naturales y juridicas que instiguen o se aprovechen de
la buena fe de los campesinos para generar dafios al ambiente.

Cuando exista peligro de dafio, la autoridad competente tomaré las medidas
preventivas a los efectos de garantizar la proteccion del ambiente.

Articulo 67. Régimen de excepcidén a indigenas.- Hasta tanto se dicte la Ley del
Régimen de Excepcion para las comunidades indigenas que ordena el Articulo 77
de la Constitucion de la Republica, quedan exentos de las sanciones previstas en
esta Ley, los miembros de las comunidades y grupos étnicos indigenas, cuando
los hechos tipificados en ella ocurriesen en los lugares donde han morado
ancestralmente y hayan sido realizados segun su modelo tradicional de
subsistencia, ocupacion del espacio y convivencia con el ecosistema.

En ningln caso quedan exentas de la aplicacion de las sanciones contempladas
en esta Ley, las personas naturales y juridicas que instiguen o se aprovechen de
la buena fe de los indigenas para generar dafios al ambiente.

En caso de ser necesario, el juez podra tomar las medidas preventivas adecuadas
para garantizar la proteccion del ambiente y la relacién armoniosa de las
comunidades indigenas con el mismo.
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Paragrafo Unico: En todo lo referente a las comunidades y grupos étnicos
indigenas, el juez solicitard un informe socio - antropolégico del érgano rector de
la politica indigenista del Estado y tomar& en cuenta la opinion de la comunidad o
grupo étnico afectado.

Articulo 68. Disposiciones complementarias de la ley.- Conjuntamente con la
publicaciéon de esta Ley, o dentro del lapso de su vacatio legis, el Ministerio del
Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables publicara, por una sola vez,
todas las disposiciones complementarias vigentes a que remiten los tipos penales
previstos en esta Ley.

Articulo 69. Vacatio legis.- La presente Ley entrara en vigencia a partir de los
noventa (90) dias siguientes a su publicacion en la Gaceta Oficial de la Republica
de Venezuela.

CONVENIO PARA LA PROTECCION DEL PATRIMONIO MUNDIAL, CULTURAL Y NATURAL
Adoptado en Paris el 23 de noviembre de 1972.

La Conferencia General de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura, en su 17a. reunion celebrada en Paris del 17 de octubre al 21 de noviembre de 1972.

CONSTATANDO que el patrimonio cultural y el patrimonio natural estan cada vez mas
amenazados de destruccion, no solo por las causas tradicionales de deterioro sino también por la
evolucioén de la vida social y econémica que las agrava con fenémenos de alteraciéon o de
destruccion aun mas temibles.

CONSIDERANDO que el deterioro o la desaparicion de un bien del patrimonio cultural y natural
constituye un empobrecimiento nefasto de patrimonio de todos los pueblos del mundo.

CONSIDERANDO que la proteccién de ese patrimonio a escala nacional es en muchos casos
incompleto, dada la magnitud de los medios que requiere y la insuficiencia de los recursos
econdmicos, cientificos y técnicos del pais en cuyo territorio se encuentra el bien que ha de ser
protegido.

TENIENDO PRESENTE que la Constitucion de la Unesco estipula que la organizaciéon ayudara a
la conservacion, al progreso y a la difusion del saber, velando por la conservacién y la proteccion
del patrimonio universal, y recomendando a los interesados las convenciones internacionales que
sean necesarias para ese objeto.

CONSIDERANDO que las convenciones, recomendaciones y resoluciones internacionales
existentes en favor de los bienes culturales y naturales, demuestran la importancia que tiene para
todos los pueblos del mundo, la conservacion de esos bienes Unicos e irremplazables de
cualquiera que sea el pais a que pertenezcan.

CONSIDERANDO que ciertos bienes del patrimonio cultural y natural presentan un interés
excepcional que exige se conserven como elementos del patrimonio mundial de la humanidad
entera.
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CONSIDERANDO que, ante la amplitud y la gravedad de los nuevos peligros que les amenazan,
incumbe a la colectividad internacional entera participar en la proteccion del patrimonio cultural y
natural de valor universal excepcional prestando una asistencia colectiva que sin reemplazar la
accion del Estado interesado la complete eficazmente.

CONSIDERANDO que es indispensable adoptar para ello nuevas disposiciones convencionales
gue establezcan un sistema eficaz de proteccion colectiva del patrimonio cultural y natural de valor
excepcional organizada de una manera permanente, y segin métodos cientificos y modernos.

HABIENDO DECIDIDO, en su decimosexta reunion, que esta cuestion seria objeto de una
Convencion internacional.

APRUEBA en este dia dieciséis de noviembre de 1972, la presente Convencion:
I. Definiciones del Patrimonio Cultural y Natural

ARTICULO 1.

A los efectos de la presente Convencion se considerara "patrimonio cultural:

- los monumentos: obras arquitectonicas, de escultura o de pintura monumentales, elementos o
estructuras de caracter arqueoldgico, inscripciones, cavernas y grupos de elementos, que tengan
un valor universal excepcional desde el punto de vista de la historia, del arte o de la ciencia,

- los conjuntos: grupos de construcciones, aisladas o reunidas, cuya arquitectura, unidad e
integracion en el paisaje les dé un valor universal excepcional desde el punto de vista de la historia
del arte o de la ciencia,

- los lugares: obras del hombre u obras conjuntas del hombre y la naturaleza asi como las zonas
incluidos los lugares arqueoldgicos que tengan un valor universal excepcional desde el punto de
vista histérico, estético, etnolégico o antropoldgico.

ARTICULO 2
A los efectos de la presente Convencion se consideraran "patrimonio natural":

- los monumentos naturales constituidos por formaciones fisicas y biolégicas o por grupos de esas
formaciones que tengan un valor universal excepcional desde el punto de vista estético o cientifico.

- las formaciones geoldgicas vy fisiograficas y las zonas estrictamente delimitadas que constituyan
el habitat de especies animal y vegetal amenazadas, que tengan un valor universal excepcional
desde el punto de vista estético o cientifico,

- los lugares naturales o las zonas naturales estrictamente delimitadas, que tengan un valor
universal excepcional desde el punto de vista de la ciencia, de la conservacién o de la belleza
natural.

ARTICULO 3

Incumbird a cada Estado Parte en la presente Convencion identificar y delimitar los diversos bienes
situados en su territorio y mencionados en los articulos | y 2.

Il. Proteccién Nacional y Proteccion Internacional del Patrimonio Cultural y Natural
ARTICULO 4

Cada uno de los Estados Partes en la presente Convencion reconoce que la obligacion de
identificar, proteger, conservar, rehabilitar y transmitir a las generaciones futuras el patrimonio
cultural y natural situado en su territorio, Le incumbe primordialmente. Procurara actuar con ese
objeto por su propio esfuerzo y hasta el maximo de los recursos de que disponga, y llegado el
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caso, mediante la asistencia y la cooperacion internacionales de que se pueda beneficiar, sobre
todo en los aspectos financiero, artistico, cientifico y técnico.

ARTICULO 5

Con objeto de garantizar una proteccion y una conservacion eficaces y revalorizar lo mas
activamente posible el patrimonio cultural y natural situado en su territorio y en las condiciones
adecuadas a cada pais, cada uno de los Estados Partes en la presente Convencion procurara
dentro de lo posible:

a) adoptar una politica general encaminada a atribuir al patrimonio cultural y natural una funcion en
la vida colectiva y a integrar la proteccién de ese patrimonio en los programas de planificacién
general;

b) instituir en su territorio, si no existen: uno o varios servicios de proteccion, conservacion y
revalorizacion del patrimonio cultural y natural, dotados de un personal adecuado que, disponga de
medios que le permitan llevar a cabo las tareas que le incumban;

c) desarrollar los estudios y la investigacion cientifica y técnica y perfeccionar los métodos de
intervencién que permitan a un Estado hacer frente a los peligros que amenacen a su patrimonio
cultural y natural;

d) adoptar las medidas juridicas, cientificas, técnicas, administrativas y financieras adecuadas,
para identificar. proteger, conservar, revalorizar y rehabilitar ese patrimonio; y

e) facilitar la creacion o el desenvolvimiento de centros nacionales o regionales de formacion en
materia de proteccién, conservacion y revalorizacion del patrimonio cultural y natural y estimular la
investigacion cientifica en este campo.

ARTICULO 6

1. Respetando plenamente la soberania de los Estados en cuyos territorios se encuentre el
patrimonio cultural y natural a que se refieren los articulos 1y 2 y sin perjuicio de los derechos
reales previstos por la legislacion nacional sobre ese patrimonio, los Estados Partes en la presente
Convencién reconocen que constituye un patrimonio universal en cuya proteccion la comunidad
internacional entera tiene el deber de cooperar.

2. Los Estados Partes se obligan, en consecuencia y de conformidad con lo dispuesto en la
presente Convencion, a prestar su concurso para identificar, proteger, conservar y revalorizar el
patrimonio cultural y natural de que trata el articulo 11, parrafos 2 y 4, si lo pide el Estado en cuyo
territorio esté situado.

3. Cada uno de los Estados Partes en la presente Convencion se obliga a no tomar
deliberadamente ninguna medida que pueda causar dafio, directa o indirectamente, al patrimonio
cultural y natural de que tratan los articulos 1 y 2 situado en el territorio de otros Estados Partes en
esta Convencion.

ARTICULO 7

Para los fines de la presente Convencién se entendera por proteccion internacional del patrimonio
mundial, cultural y natural el establecimiento de un sistema de cooperacion y asistencia
internacional destinado a secundar a los Estados Partes en la Convencion en los esfuerzos que
desplieguen para conservar e identificar ese patrimonio.

lll. Comité Intergubernamental de Proteccién del Patrimonio Mundial Cultural y Natural

ARTICULO 8
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1. Se crea en la organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura un
Comité intergubernamental de proteccion del patrimonio cultural y natural de valor universal
excepcional, denominado "el Comité del Patrimonio Mundial". Estara compuesto de 15 Estados
Partes en la Convencion, elegidos por los Estados Partes en ella, constituidos en Asamblea
General durante las reuniones ordinarias de la Conferencia General de la organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura. El nimero de Estados Miembros del
Comité se aumentara hasta 21, a partir de la reunion ordinaria de la Conferencia General que siga
a la entrada en vigor de la presente Convencién en 40 o mas Estados.

2. La eleccion de los miembros del Comité garantizara la representacion equitativa de las
diferentes regiones y culturas del mundo.

3. A las sesiones del Comité podran asistir, con voz consultiva, un representante del Centro
Internacional de estudios para la conservacion y restauracion de los bienes culturales (Centro de
Roma) un representante del Consejo internacional de monumentos y lugares de interés artistico e
historico (ICOMOS) y un representante de la Union internacional para la conservacion de la
naturaleza y sus recursos (UICN), a los que se podran afiadir, a peticion de los Estados Partes
reunidos en Asamblea General durante las reuniones ordinarias de la Conferencia General de la
organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, representantes de
otras organizaciones intergubernamentales o no gubernamentales que tengan objetivos similares.

ARTICULO 9

1. Los Estados Miembros del Comité del patrimonio mundial ejerceran su mandato desde que
termine la reunion ordinaria de la Conferencia General en la que hayan sido elegidos hasta la
clausura de la tercera reunion ordinaria siguiente.

2. Sin embargo, el mandato de un tercio de los miembros designados en la primera eleccion
expirara al fin de la primera reunién ordinaria de la Conferencia General siguiente a aquella en que
hayan sido elegidos y el mandato de un segundo tercio de los miembros designados al mismo
tiempo, expirara al fin de la segunda reunién ordinaria de la Conferencia General siguiente a
aquella en que hayan sido elegidos. Los nombres de esos miembros seran sorteados por el
Presidente de la Conferencia General después de la primera eleccion.

3. Los Estados Miembros del Comité designaran, para que los representen en él, a personas
calificadas en el campo del patrimonio cultural o del patrimonio natural.

ARTICULO 10
1. El Comité del Patrimonio Mundial aprobara su reglamento.

2. El Comité podra en todo momento invitar a sus reuniones a organismos publicos o privados, asi
como a personas privadas, para consultarles sobre cuestiones determinadas.

3. El Comité podra crear los érganos consultivos que considere necesarios para ejecutar su labor.
ARTICULO 11

1. Cada uno de los Estados Partes en la presente Convencion presentara al Comité del Patrimonio
Mundial, en la medida de lo posible, un inventario de los bienes del patrimonio cultural y natural
situados en su territorio y aptos para ser incluidos en la lista de que trata el parrafo 2 de este
articulo. Este inventario, que no se considerara exhaustivo, habra de contener documentacion
sobre el lugar en que estén situados los bienes y sobre el interés que presenten.

2. A base de los inventarios presentados por los Estados segun lo dispuesto en el parrafo 1, el
Comité establecera, llevara al dia y publicara con el titulo de "Lista del patrimonio mundial” una
lista de los bienes del patrimonio cultural y del patrimonio natural, tal como los definen los articulos
1y 2 de la presente Convencion, que considere que poseen un valor universal excepcional
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siguiendo los criterios que haya establecido. Una lista revisada puesta al dia se distribuira al
menos cada dos afios.

3. Sera preciso el consentimiento del Estado interesado para inscribir un bien en la Lista del
patrimonio mundial. La inscripcion de un bien situado en un territorio que sea objeto de
reivindicacion de soberania o de jurisdiccion por parte de varios Estados no prejuzgara nada sobre
los derechos de las partes en litigio.

4. El Comité establecerd, llevara al dia y publicara, cada vez que las circunstancias lo exijan, con el
nombre de "Lista del patrimonio mundial en peligro" una lista de los bienes que figuren en la Lista
del patrimonio mundial, cuya proteccién exija grandes trabajos de conservacion para los cuales se
haya pedido ayuda en virtud de la presente Convencion. Esta lista contendra una estimacion del
costo de las operaciones. Sélo podran figurar en esa lista los bienes del patrimonio cultural y
natural que estén amenazados por peligros graves y precisos como la amenaza de desaparicion
debida a un deterioro acelerado, proyectos de grandes obras publicas o privadas, rapido desarrollo
urbano y turistico, destruccién debida a cambios de utilizacién o de propiedad de tierra,
alteraciones profundas debidas a una causa desconocida, abandono por cualquier motivo, conflicto
armado que haya estallado o amenace estallar, catastrofes y cataclismos, incendios. terremotos,
deslizamientos de terreno, erupciones volcanicas, modificaciones del nivel de las aguas,
inundaciones y maremotos. El Comité podra siempre, en caso de urgencia, efectuar una nueva
inscripcion en la Lista del patrimonio mundial en peligro y darle una difusion inmediata.

5. El Comité definira los criterios que serviran de base para la inscripcion de un bien del patrimonio
cultural y natural en una u otra de las listas de que tratan los parrafos 2 y 4 del presente articulo.

6. Antes de denegar una peticion de inscripcion en una de las dos listas de que tratan los péarrafos
2y 4 del presente articulos, el Comité consultara con el Estado Parte en cuyo territorio esté situado
el bien del patrimonio cultural o natural de que se trate.

7. El Comité con el acuerdo de los Estados interesados, coordinara y estimulara los estudios y las
investigaciones necesarios para constituir las listas a que se refieren los parrafos 2 y 4 del
presente articulo.

ARTICULO 12

El hecho de que un patrimonio cultural y natural no se haya inscrito en una u otra de las dos listas
de que tratan los péarrafos 2 y 4 del articulo 11 no significard en modo alguno que no tenga un valor
universal excepcional para fines distintos de los que resultan de la inscripcion en estas listas.

ARTICULO 13

1. El Comité del Patrimonio Mundial recibira y estudiara las peticiones de asistencia internacional
formuladas por los Estados Partes en la presente Convencién en lo que respecta a los bienes del
patrimonio cultural y natural situados en sus territorios, que figuran o son susceptibles de figurar en
las listas de que tratan los parrafos 2 y 4 del articulo 11. Esas peticiones podran tener por objeto la
proteccion, la conservacion, la revalorizacion o la rehabilitacion de dichos bienes.

2. Las peticiones de ayuda internacional, en aplicacién del parrafo 1 del presente articulo, podran
tener también por objeto la identificacion de los bienes del patrimonio cultural o natural definidos en
los articulos 1y 2, cuando las investigaciones preliminares hayan demostrado que merecen ser
proseguidas.

3. El Comité decidira sobre esas peticiones, determinara, llegado el caso, la indole y la importancia
de su ayuda y autorizard la celebracion en su nombre, de los acuerdos necesarios con el Gobierno
interesado.

4. El Comité fijara el orden de prioridad de sus intervenciones. Para ello tendra en cuenta la

importancia respectiva de los bienes que se hayan de proteger para el patrimonio mundial; cultural
y natural, la necesidad de asegurar una proteccion internacional a los bienes mas representativos
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de la naturaleza o del genio y la historia de los pueblos del mundo, la urgencia de los trabajos que
se hayan de emprender, la importancia de los recursos de los Estados en cuyo territorio se
encuentren los bienes amenazados y en particular la medida en que podran asegurar la
salvaguardia de esos bienes por sus propios medios.

5. ElI Comité establecera, pondra al dia y difundir una lista de los bienes para los que se haya
prestado ayuda internacional.

6. El Comité decidira sobre la utilizacion de los recursos del Fondo creado en virtud de lo dispuesto
en el articulo 15 de la presente Convencion. Buscara la manera de aumentar los recursos y tomara
para ello las disposiciones necesarias.

7. ElI Comité cooperara con las organizaciones internacionales y nacionales gubernamentales y no
gubernamentales, cuyos objetivos sean analogos a los de la presente Convencion: Para elaborar
sus programas y, ejecutar sus proyectos, el Comité podra recurrir a esas organizaciones y, en
particular el Centro internacional de estudios y conservacion y restauracion de los bienes culturales
(Centro de Roma), al Consejo internacional de monumentos y de lugares de interés artistico e
historico (ICOMOS) o a la Unidn Internacional para la conservacion de La naturaleza y sus
recursos (UICN), como también a organismos publicos y privados, y a particulares.

8. El Comité tomara sus decisiones por mayoria de dos tercios de los miembros presentes y
votantes. Constituira quérum la mayoria de los miembros del Comité.

ARTICULO 14

1. El Comité del Patrimonio Mundial estara secundado por una secretaria nombrada por el Director
General de la organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura.

2. El Director General de la organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura, utilizando lo méas posible los servicios del Centro Internacional de estudios para la
conservacion y la restauracion de los bienes culturales (Centro Roma), del Consejo Internacional
de monumentos y de lugares de interés artistico e histérico (ICOMOS) y los de la Unién
internacional para la conservacion de la naturaleza y sus recursos (UICN) dentro de sus
competencias y de sus atribuciones respectivas, preparara la documentacion del Comité y el orden
del dia de sus reuniones, y ejecutara sus decisiones.

IV. Fondo para la Proteccion del Patrimonio Mundial Cultural y Natural
ARTICULO 15

1. Se crea un Fondo para la Proteccion del Patrimonio Cultural y Natural Mundial de Valor
Universal Excepcional, denominado "el Fondo del Patrimonio Mundial”.

2. El Fondo estara constituido como fondo fiduciario, de conformidad con las disposiciones
pertinentes del Reglamento Financiero de la organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura.

3. Los recursos del Fondo estaran constituidos por:

a) Las contribuciones obligatorias y las contribuciones voluntarias de los Estados Partes en la
presente Convencion;

b) Las aportaciones, donaciones o legados que puedan hacer:
i) otros Estados.
ii) la organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, las demas

organizaciones del sistema de las Naciones Unidas, especialmente el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo y otras organizaciones intergubernamentales.
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iif) organismos publicos o privados o personas privadas.
¢) Todo interés producido por los recursos del Fondo.

d) El producto de las colectas y las recaudaciones de las manifestaciones organizadas en
provecho del Fondo.

e) Todos los demas recursos autorizados por el Reglamento que elaborara el Comité del
Patrimonio Mundial.

4. Las contribuciones al fondo y las demas formas de ayuda que se presten al Comité sélo se
podran dedicar a los fines fijados por él. El Comité podra aceptar contribuciones que hayan de ser
destinadas a un determinado programa o a un proyecto especifico, a condicion de que él haya
decidido poner en practica ese programa o ejecutar ese proyecto. Las contribuciones que se hagan
al fondo no han de estas suspendidas a condiciones politicas.

ARTICULO 16

1. Sin perjuicio de cualquier contribucién voluntaria complementaria, los Estados Partes en la
presente Convencion se obligan a ingresar normalmente, cada dos afios, en el Fondo del
Patrimonio Mundial, contribuciones cuya cuantia en forma de un porcentaje Unico aplicable a todos
los Estados decidird la Asamblea General de los Estados Partes en la Convencion, reunida
durante la celebracion de la Conferencia General de la organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura. Esa decision de la Asamblea General requerira la mayoria de
los Estados Partes presentes y votantes que no hayan hecho la declaracién que menciona el
parrafo 2 del presente articulo. La contribucion obligatoria de los Estados Partes en la Convencion
no podra exceder en ningun caso del 1% de la contribucién al presupuesto ordinario de la
Organizacion de las Naciones Unidas, para la Educacion, la Ciencia y la Cultura.

2. No obstante, cualquiera de los Estados a que se refiere el articulo 31 o el articulo 32 de la
presente Convencion podra en el momento de depositar su instrumento de ratificacion, de
aceptacion o de adhesién. declarar que no se considera obligado por las disposiciones del parrafo
1 del presente articulo.

3. Todo Estado Parte en la Convencion que haya formulado la declaracion mencionada en el
parrafo 2 del presente articulo, podra retirarla en cualquier momento, notificandolo al Director
General de la organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura. Sin
embargo, el hecho de retirar la declaracion no producira efecto alguno respecto de la contribucion
obligatoria que adeude dicho Estado hasta la fecha de la siguiente Asamblea General de los
Estados Partes en la Convencion.

4. Para que el Comité esté en condiciones de prever sus operaciones de manera eficaz, las
contribuciones de los Estados Partes en la presente Convencién que hayan hecho la declaracién
de que trata el parrafo 2 del presente articulo habran de ser entregadas de una manera regular,
cada dos afios por lo menos, y no deberian ser inferiores a las contribuciones que hubieran tenido
gue pagar si hubiesen estado obligados por las disposiciones del parrafo 1 del presente articulo.

5. Todo Estado Parte en la Convencion que esté en retraso en el pago de su contribucion
obligatoria o voluntaria en lo que respecta al afio en curso y al afio civil inmediatamente anterior,
no podra ser elegido miembro del Comité del Patrimonio Mundial, si bien esta disposicion no sera
aplicable en la primera eleccién. Si tal Estado es ya miembro del Comité no sera aplicable en la
primera eleccion. Si tal Estado es ya miembro del Comité, su mandato se extinguira en el momento
en que se efectlen las elecciones previstas por el parrafo 1 del articulo 8 de la presente
Convencion.

ARTICULO 17

Los Estados Partes en la presente Convencion consideraran o favoreceran la creacion de
fundaciones o de asociaciones nacionales publicas y privadas que tengan por objeto estimular las

205



liberalidades en favor de la proteccion del patrimonio cultural y natural definido en los articulos 1y
2 de la presente Convencién.

ARTICULO 18

Los Estados Partes en la presente Convencion prestaran su concurso a las campafas
internacionales de colecta de fondos que se organicen en provecho del Fondo del Patrimonio
Mundial bajo los auspicios de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura. Facilitaran las colectas hechas con este propdsito por los organismos
mencionados en el parrafo 3 del articulo 15.

V. Condiciones y Modalidades de la Asistencia Internacional
ARTICULO 19

Todo Estado Parte en la presente Convencion podra pedir asistencia internacional en favor de los
bienes del patrimonio cultural o natural de valor universal excepcional situados en su territorio.
Unira a su peticion los elementos de informacién y los documentos previstos en el articulo 21 de
gue disponga que el Comité necesite para tomar su decision.

ARTICULO 20

Sin perjuicio de las disposiciones del parrafo 2 del articulo 13 del apartado c) del articulo 22 y del
articulo 23, la asistencia internacional prevista por la presente Convencién solo se podra conceder
a los bienes del patrimonio cultural y natural que el Comité del Patrimonio Mundial haya decidido o
decida hacer figurar en una o en las dos listas de que tratan los parrafos 2 y 4 del articulo 11.

ARTICULO 21

1. El Comité del Patrimonio Mundial determinaré el procedimiento de examen de las peticiones de
asistencia internacional que estara llamado a prestar e indicaré los elementos que habré de
contener la peticion que describira la operacion que se proyecte, los trabajos necesarios, una
evaluacion de su costo, su urgencia y las razones por las cuales los recursos del Estado
peticionario no le permiten hacer frente a la totalidad de los gastos. Siempre que sea posible, las
peticiones se apoyaran en un dictamen de expertos.

2. Por razén de los trabajos que se pueda tener que emprender, sin demora, el Comité examinara
con preferencia las peticiones que se presenten justificadas por calamidades naturales o por
catastrofes. El Comité dispondra para esos casos de un fondo de reserva.

3. Antes de tomar una decision, el Comité efectuara los estudios o las consultas que estime
necesarios.

ARTICULO 22

La asistencia del Comité del Patrimonio Mundial podra tomar las formas siguientes:

a) estudios sobre los problemas artisticos, cientificos y técnicos que plantean la proteccién, la
conservacion, la revalorizacion y la rehabilitacion del patrimonio cultural y natural definido en los

péarrafos 2 y 4 del articulo 11, de la presente Convencion;

b) servicios de expertos, de técnicos y de mano de obra calificada para velar por la buena
ejecucion del proyecto aprobado;

c) formacion de especialistas de todos los niveles en materia de identificacion, proteccion,
conservacion, revalorizacion y rehabilitacién del patrimonio cultural y natural;

d) suministro de equipo que el Estado interesado no posea o no pueda adquirir;
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e) préstamos a interés reducido, sin interés o reintegrables a largo plazo;

f) concesion en casos excepcionales y especialmente motivados, de subvenciones no
reintegrables.

ARTICULO 23

El Comité del Patrimonio Mundial podra también prestar asistencia internacional a centros
nacionales o regionales de formacion de especialistas de todos grados en materia de
identificacién; proteccién, conservacion, revalorizacion y rehabilitacién del patrimonio cultural y
natural.

ARTICULO 24

Una asistencia internacional muy importante, s6lo se podra conceder después de un estudio
cientifico, econdmico y técnico detallado. Este estudio habra de hacer uso de las técnicas mas
avanzadas de proteccion, de conservacion, de revalorizacion y de rehabilitacion del patrimonio,
cultural y natural y habréa de corresponder a los objetivos de la presente Convencién. Habra de
buscar también la manera de emplear racionalmente los recursos disponibles en el Estado
interesado.

ARTICULO 25

El financiamiento de los trabajos necesarios no incumbird, en principio, a la comunidad
internacional méas que parcialmente. La participacion del Estado que reciba la asistencia
internacional habré de constituir una parte cuantiosa de su aportacioén a cada programa o proyecto,
salvo cuando sus recursos no se lo permitan.

ARTICULO 26

El Comité del Patrimonio Mundial y el Estado beneficiario definiran en el acuerdo que concierten
las condiciones en que se llevara a cabo un programa o proyecto para el que se facilite asistencia
internacional con arreglo a las disposiciones de esta Convencion Incumbird al Estado que reciba
tal asistencia internacional seguir protegiendo, conservando y revalorizando los bienes asi
preservados, en cumplimiento de las condiciones establecidas en el acuerdo.

VI. Programas Educativos
ARTICULO 27

1. Los Estados Partes en la presente convencion, por todos los medios apropiados, y sobre todo
mediante programas de educacion y de informacioén, haran todo lo posible por estimular en sus
pueblos el respeto y el aprecio del patrimonio cultural y natural definido en los articulos 1y 2 de la
presente Convencion.

2. Se obligaran a informar ampliamente al publico de las amenazas que pesen sobre ese
patrimonio y de las actividades emprendidas en aplicacion de la presente Convencion

ARTICULO 28

Los Estados Partes en la presente Convencion, que reciban en virtud de ella, una asistencia
internacional tomaran las medidas necesarias para hacer que se conozca la importancia de los
bienes que hayan sido objeto de asistencia y el papel que ésta haya desempefiado.

1. Los Estados Partes en la presente Convencion indicaran en los informes que presenten a la
Conferencia General de la organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura, en las fechas y en las forma que ésta determine, las disposiciones legislativas y
reglamentarias, y las demas medidas que hayan tomado para aplicar la presente Convencion, asi
como la experiencia que hayan adquirido en este campo.
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2. Esos informes se comunicaran al Comité el Patrimonio Mundial.

3. El Comité presentara un informe sobre sus trabajos en cada una de las reuniones ordinarias de
la Conferencia General de la organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia 'y
la Cultura.

VII. Clausulas Finales
ARTICULO 30

La presente Convencion esta redactada en arabe, espafiol, francés, inglés y ruso, siendo los cinco
textos igualmente auténticos.

ARTICULO 31

1. La presente Convencion sera sometida a la ratificacion o a la aceptacion de los Estados
Miembros de la organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura, de
conformidad con sus respectivos procedimientos constitucionales.

2. Los instrumentos de ratificacion o de aceptacion seran depositados en poder del Director
General de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura.

ARTICULO 32

1.-La presente Convencién quedara abierta a la adhesion de todos los Estados no miembros de la
Organizacion de las Naciones Unidas, para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, invitados a
adherirse a ella por la Conferencia General de la Organizacion.

2. La adhesion se efectuara depositando un instrumento de adhesion en poder del Director
General de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura.

ARTICULO 33

La presente Convencion entrara en vigor tres meses después de la fecha del depdsito de vigésimo
instrumento de ratificacion, de aceptacion o de adhesién, pero solo respecto de los Estados que
hayan depositado sus instrumentos respectivos de ratificacion, de aceptacién o de adhesion en
esa fecha o anteriormente. Para los demés Estados, entrara en vigor tres meses después de
efectuado el depdsito de su instrumento de ratificacion, de aceptacion o de adhesion.

ARTICULO 34

A los Estados Partes en la presente Convencién que tengan un sistema constitucional federal o no
unitario les seran aplicables las disposiciones siguientes:

a) En lo que respecta a las disposiciones de esta Convencion cuya aplicacion entrafia una accion
legislativa del poder legislativo federal o central, las obligaciones del Gobierno federal o central
seran las mismas que las de los Estados Partes que no sean Estados federales.

b) En lo que respecta a las disposiciones de esta Convencion cuya aplicacion dependa de la
accion Legislativa de cada uno de los Estados, paises, provincias o cantones constituyentes, que
en virtud del sistema constitucional de la federacion, no estén facultados para tomar medidas
legislativas, el Gobierno Federal comunicara esas disposiciones, con su dictamen favorable, a las
autoridades competentes de los Estados, paises, provincias, o cantones.

ARTICULO 35

1. Cada uno de los Estados Partes en la presente Convencion tendra la facultad de denunciarla.
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2. La denuncia se notificara por medio de un instrumento escrito, que se depositara en poder del
Director General de la organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Cienciay la
Cultura.

3. La denuncia surtira efecto doce meses después de la recepcion del instrumento de denuncia. No
modificara en nada las obligaciones financieras que haya de asumir el Estado denunciante hasta la
fecha en que la retirada sea efectiva.

ARTICULO 36

El Director General de la organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura informara a los Estados Miembros de la Organizacién, a los Estados no miembros a que se
refiere el articulo 32, asi como a las Naciones Unidas, del depdsito de todos los instrumentos de
ratificacion, de aceptacion o de adhesién mencionados en los articulos 31 y 32, de las denuncias
previstas en el articulo 35.

ARTICULO 37

1. La Conferencia General de la organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura podra revisar la presente Convencion. Pero esta revision sélo obligara a los
Estados que lleguen a ser Partes en la Convencion revisada.

2. En el caso de que la Conferencia General apruebe una nueva Convencion, que constituya una
revision total o parcial de la presente, y a menos que la nueva Convencion disponga otra cosa, la
presente Convencion dejara de estar abierta a la ratificacion, a la aceptacion o a la adhesion, a
partir de la fecha de entrada en vigor la nueva Convencion revisada.

ARTICULO 38

En virtud de lo dispuesto en el articulo 102 de la Carta de las Naciones Unidas, la presente
Convencidn se registrara en la Secretaria de las Naciones Unidas a peticion del Director General
de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura.

Hecho en Paris, en este dia 23 de noviembre de 1972, en dos ejemplares auténticos que llevan la
firma del Presidente de la Conferencia General, en la 17a. reunién, y del Director General de la
Organizacion de las Naciones Unidas para, la Educacion, la Ciencia y la Cultura, que se
depositaran en los archivos de la Organizacién de las Naciones Unidas Para la educacion, la
Ciencia y la Cultura y cuyas copias autenticadas se entregaran a todos los Estados a que se
refieren los articulos 31 y 32, asi como a las Naciones Unidas.

La presente es copia fiel y completa en espafiol de la Convencién para la Proteccion del

Patrimonio Mundial, Cultural y Natural, hecha en Paris, el dia veintitrés del mes de noviembre del
afio de mil novecientos setenta y dos.
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LEY DE PROTECCION Y DEFENSA DEL PATRIMONIO CULTURAL
(Tomado de la Gaceta Oficial N° Extraordinario 4.623, de fecha 03 de septiembre de

1993)
El Congreso de la Republica de Venezuela
Decreta
La siguiente:
LEY DE PROTECCION Y DEFENSA DEL PATRIMONIO CULTURAL
TITULO I

DEL PATRIMONIO CULTURAL

Capitulo |
Disposiciones Generales

ARTICULO 1° Esta Ley tiene por objeto establecer los principios que han de regir
la defensa del Patrimonio Cultural de la Republica, comprendiendo ésta: su
investigacion, rescate, preservacion, conservacion, restauracion, revitalizacion,
revalorizacion, mantenimiento, incremento, exhibicion, custodia, vigilancia,
identificacion y todo cuanto requiera su proteccion cultural, material y espiritual.

ARTICULO 2° La defensa del Patrimonio Cultural de la Republica es obligacion
prioritaria del Estado y de la ciudadania.

Se declara de utilidad publica e interés social la preservacion, defensa y
salvaguarda de todas las obras, conjuntos y lugares creados por el hombre o de
origen natural, que se encuentren en el territorio de la Republica, y que por su
contenido cultural constituyan elementos fundamentales de nuestra identidad
nacional.

ARTICULO 3° Cuando la preservacion de bienes que integren el Patrimonio
Cultural de la Republica, implique una limitacion que desnaturalice los atributos del
derecho de propiedad, su titular podra reclamar al Estado la indemnizacién
correspondiente.

En estos casos, a los efectos de determinar la indemnizacion, se seguiran los
criterios establecidos en la Ley de Expropiacion por Causa de Utilidad Publica o
Interés Social.

ARTICULO 4° El Patrimonio Cultural de la Republica es inalienable e
imprescriptible en los términos de esta Ley.

ARTICULO 5° Correspondera oficialmente al Instituto del Patrimonio Cultural todo
cuanto atafie a la defensa del Patrimonio Cultural aqui prevista, con las
excepciones que esta Ley establezca.

Capitulo Il
De los bienes que constituyen el Patrimonio Cultural de la Republica
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ARTICULO 6° El Patrimonio Cultural de la Republica a los efectos de esta Ley,
esté constituido por los bienes de interés cultural asi declarados que se
encuentren en el territorio nacional o que ingresen a €l quien quiera que sea su
propietario conforme a lo sefialado seguidamente:

1. Los bienes muebles e inmuebles que hayan sido declarados o se declaren
monumentos nacionales;

2. Los bienes inmuebles de cualquier época que sea de interés conservar por su
valor historico, artistico, social o arqueoldgico que no hayan sido declarados
monumentos nacionales;

3. Los bienes muebles de valor histérico o artistico, propiedad del Estado o de
otras personas juridicas de caracter publico, que se encuentren en museos
nacionales, estadales o municipales o en otros lugares publicos o privados,
incluidos los de valor numismatico o filatélico;

4. Los bienes muebles de cualquier época que sea de interés conservar por su
excepcional valor historico o artistico;

5. Las poblaciones y sitios que por sus valores tipicos, tradicionales, naturales,
histéricos, ambientales, artisticos, arquitectonicos o arqueolégicos, sean
declarados dignos de proteccion y conservacion. Los centros historicos de pueblos
y ciudades que lo ameriten y que tengan significacion para la memoria urbana;
6. Los testimonios historicos y sitios arqueoldgicos vinculados con el pasado;

7. El patrimonio vivo del pais, sus costumbres, sus tradiciones culturales, sus
vivencias, sus manifestaciones musicales, su folklore, su lengua, sus ritos, sus
creencias y su ser nacional;

8. El patrimonio documental y bibliografico, archivos, bibliotecas, fototecas,
mapotecas, fonotecas, videotecas, cinematecas y demas instituciones de igual
naturaleza; tutelados actualmente por organismos especificos sin desconocer la
titularidad de dichos organismos sobre los mismos;

9. Los objetos y documentos de personajes de singular importancia en la historia
nacional, sus creaciones culturales transcendentes;

10. Las obras culturales premiadas nacionalmente;

11. La estatuaria monumental y las obras de arte de los cementerios;

12. El entorno ambiental o paisajistico -rural o urbano- requerido por los bienes
culturales, muebles o inmuebles para su visualidad o contemplacion adecuada,;
13. El patrimonio arqueoldgico y paleontolégico donde quiera que se encuentren;y
14. Cualquier otro bien de interés cultural que amerite ser declarado como tal.

TITULO I
DEL ORGANISMO COMPETENTE

Capitulo |
Del nombre y objeto

ARTICULO 7° Se crea el Instituto del Patrimonio Cultural. EI Reglamento de esta
Ley determinara la estructura organica y las modalidades operativas
correspondientes.

ARTICULO 8° El Instituto del Patrimonio Cultural tiene por objeto la identificacion,

211



preservacion, rehabilitacion, defensa, salvaguarda y consolidacion de las obras,
conjuntos y lugares a que se refieren los articulos 2° y 6° de esta Ley.

En el cumplimiento de su objeto, el Instituto establecera la coordinacion necesaria
con los Estados y Municipios de acuerdo con lo establecido por la Ley Orgéanica
de Descentralizacién, Delimitacién y Transferencia de Competencias del Poder
Publico.

ARTICULO 9° El Instituto del Patrimonio Cultural, estara adscrito al Ministerio de
la Secretaria de la Presidencia de la Republica, el cual podra ejercer su tutela por
organo del Consejo Nacional de la Cultura.

ARTICULO 10° El Consejo Nacional de la Cultura, a través del Instituto del
Patrimonio Cultural, ejercerd las siguientes atribuciones:

1. Determinar las obras, conjuntos y lugares que forman parte del Patrimonio
Cultural de la Republica. Tal determinacion se hara mediante resolucion,
debidamente motivada, la cual se publicard en la GACETA OFICIAL DE LA
REPUBLICA DE VENEZUELA;

2. Establecer los planes de conservacion de los bienes referidos y velar por su
ejecucion;

3. Autorizar, si lo considera procedente, la exploracion, estudio o excavacion de
yacimientos arqueolégicos o paleontoldgicos, conforme a la normativa que se
dicte al respecto;

4. Autorizar los convenios interinstitucionales necesarios para el logro de su
objeto;

5. Organizar el presupuesto interno de gastos del mismo;

6. Regular y dictar las normas relativas a la investigacion, restauracion,
conservacion, salvaguarda, preservacion, defensa, consolidacion, reforma 'y
reparacion de las obras, conjuntos y lugares a que se refieren los articulos 2° y 6°
de esta Ley, a excepcion de lo referente a los bienes, cuya competencia exclusiva
sea del Instituto Autonomo Biblioteca Nacional y de Servicios de Bibliotecas, caso
en el cual coadyuvara en el mejor logro de sus objetivos;

7. Actuar como 6rgano de consulta vinculante en aquellos casos en los cuales el
Presidente de la Republica resuelva declarar un bien cultural como monumento
nacional;

8. Actuar como instancia de consulta previa obligatoria ante los 6rganos
municipales y estadales en las materias de planes de ordenacion urbanistica y
convenios de delimitacién y transferencia de los servicios nacionales sobre
proteccion de bienes culturales;

9. Elaborar el inventario general de los bienes culturales muebles e inmuebles de
la nacion y de las reliquias histéricas y remitirlo al Ministerio de Hacienda y a la
Contraloria General de la Republica;

10. Constituir el Registro General de los bienes culturales, muebles e inmuebles
qgue hayan sido declarados patrimonio de la Republica o que por sus
caracteristicas sean de interés cultural para la nacion;

11. Realizar segun lo disponga el Reglamento de esta Ley, las notificaciones
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correspondientes en los casos en que se declaren a un bien como monumento
nacional;

12. Recibir las notificaciones y emitir la debida autorizacion a los propietarios
publicos o privados de bienes declarados Patrimonio Cultural o de bienes de
interés cultural cuando estos van a ser objeto de enajenacién, gravamen u otra
limitacién al derecho de propiedad;

13. Prestar la asistencia técnica necesaria a aquellas instituciones publicas o
privadas, civiles o eclesiasticas, nacionales o extranjeras, a los fines de lograr lo
establecido en el articulo 2° de esta Ley;

14. Firmar los Acuerdos Internacionales que permitan el resguardo de nuestro
Patrimonio Cultural en sitios fronterizos y todos aquellos Acuerdos de caracter
internacional destinados a la salvaguarda de los bienes declarados Patrimonio
Cultural o de interés cultural para la Nacion;

15. Autorizar la ejecucion de los programas de planificacion o de desarrollo que se
presenten en las zonas de proteccién circundantes a los monumentos nacionales;
16. Atender las solicitudes, notificaciones y requerimientos de los museos,
entidades eclesiasticas o civiles sobre el deterioro o ruina de bienes culturales
muebles o inmuebles bajo su custodia;

17. Levantar el mapa arqueolégico y paleontologico de la Republica;

18. Celebrar convenios de explotacion y excavacion de yacimientos arqueologicos
o paleontoldgicos con instituciones cientificas nacionales o extranjeras;

19. Patrocinar, conjuntamente con las instituciones culturales, académicas y
educativas, con los medios de comunicacién social y con los demas organismos
culturales, publicos y privados, campafias divulgativas y formativas en el &mbito
nacional, regional y local, en apoyo a la defensa y preservacion del Patrimonio
Cultural de la Republica;

20. Notificar a los propietarios de los bienes culturales sobre la declaratoria de
éstos como Patrimonio Cultural de la Republica o su consideracion de interés
cultural para la Nacion;

21. Estimular la creacion de museos de historia, cultura popular, ecologia y
parques arqueoldgicos; y

22. Las demas que le sefalen esta Ley y sus reglamentos.

Estas atribuciones seran ejercidas tomando en cuenta la coordinacién necesaria
con los Estados y los Municipios

Capitulo 1l
Del Consejo Consultivo del Instituto del Patrimonio Cultural

ARTICULO 11° El Instituto del Patrimonio Cultural contara con un Consejo
Consultivo, 6rgano asesor de alto nivel, en el cual podra recomendar al Instituto
del Patrimonio Cultural los instrumentos, procedimientos y mecanismos
necesarios. Este Consejo asegurara una representacion genuina de todos los
sectores nacionales interesados en los fines para los cuales se crea dicho
Consejo.

ARTICULO 12° El Consejo Consultivo estara integrado por:

1° El Presidente del Instituto, quien presidira sus deliberaciones.
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2° Un representante del Ministerio de Relaciones Interiores, vinculado a la
coordinacion del desarrollo estadal y municipal.

3° Un representante del Ministerio de Relaciones Exteriores.

4° Un representante del Ministerio de la Defensa.

5° Un representante del Ministerio de Educacién.

6° Un representante del Ministerio del Desarrollo Urbano.

7° Un representante del Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables.

8° Un representante del Ministerio de Hacienda.

9° Un representante del Consejo Nacional de la Cultura.

10° Un representante de la Corporacion de Turismo de Venezuela.

11° Un representante de la Academia Nacional de la Historia.

12° Cinco (5) especialistas en materia de arquitectura, arqueologia, restauraciéon
de bienes muebles e inmuebles, paleontologia, ecologia y restauracién de libros.
La designacion de los especialistas, correspondera a los gremios respectivos,
conjuntamente con las Universidades Nacionales y el Instituto Autbnomo
Biblioteca Nacional y de Servicios de Bibliotecas.

13° Dos (2) representantes de la Federacion de Camaras y Asociaciones de
Comercio y Produccion.

PARAGRAFO UNICO: Los representantes de los organismos indicados en los
ordinales 2° al 13°, seran designados por la maxima autoridad de éstos. Dichos
representantes seran de su libre nombramiento y remocion.

TITULO 1l
DE LOS BIENES DECLARADOS PATRIMONIO CULTURAL Y DE INTERES
CULTURAL

Capitulo |
De la declaratoria de los bienes que constituyen el Patrimonio Cultural de la
Republica

ARTICULO 13° La declaratoria de un bien de interés cultural como monumento
nacional corresponderd al Presidente de la Republica en Consejo de Ministros.
Los deméas bienes del articulo 6° de esta Ley seran declarados tales por el
Instituto del Patrimonio Cultural.

PARAGRAFO UNICO: La declaratoria de sitios de patrimonio histérico-cultural o
arqueoldgico, como areas bajo régimen de administracion especial, se regira por
lo dispuesto en la Ley Organica para la Ordenacion del Territorio, pero el control
de la ejecucién de los planes de éstas lo ejercera el Instituto del Patrimonio
Cultural.

Capitulo Il
De los monumentos nacionales

ARTICULO 14° Son monumentos nacionales los bienes inmuebles o muebles que
sean declarados como tales en virtud de su valor para la historia nacional o por
ser exponentes de nuestra cultura.
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PARAGRAFO UNICO: Mantendran su condicion de monumentos nacionales los
bienes que hubieren sido declarados como tales con anterioridad a esta Ley.

ARTICULO 15° La declaracién de monumento nacional la notificara el Instituto del
Patrimonio Cultural cuando el bien sea de propiedad particular a su propietario; y
si fuera inmueble, hara igual participacion al Registrador Subalterno de la
jurisdiccién en que se encuentre ubicado el inmueble para que estampe una nota
marginal en los protocolos correspondientes. En la misma se hara constar la
declaracion a los efectos de esta Ley.

ARTICULO 16° La declaracién de monumento nacional de un inmueble o mueble
de propiedad nacional, estadal o municipal la notificara el Instituto del Patrimonio
Cultural a la autoridad que lo tenga a su cargo a los fines de la salvaguarda del
mismo. Dicha autoridad participara al Instituto del Patrimonio Cultural cualquier
circunstancia que amenace ruina parcial o total al monumento e impedira, a la vez,
gue se realice en el mismo cualquier obra de construccion nueva o adosada o
apoyada a él, reconstruccion, reparacion, reforma, demolicion, cambio de
ubicacion, de destino o de uso sin la debida anuencia de este organismo.

ARTICULO 17° Cuando el bien declarado monumento nacional sea de propiedad
particular, el propietario esta en la obligacion de notificar al Instituto del Patrimonio
Cultural:

1. Cualquier acto de enajenacion a titulo oneroso o gratuito que pretenda realizar
sobre el mismo; y
2. Cualquier gravamen, limitacién o servidumbre que pretenda imponerle.

ARTICULO 18° Los gravamenes, limitaciones y servidumbres sobre bienes de
propiedad particular declarados monumentos nacionales, solo podran constituirse
previa autorizacion del Instituto del Patrimonio Cultural, la cual se concedera una
vez comprobado que los actos proyectados no perjudicaran los méritos del
monumento.

El Estado gozara de un derecho perpetuo de paso sobre los inmuebles de
propiedad particular declarados monumentos nacionales.

ARTICULO 19° Los funcionarios judiciales estan obligados a notificar al Instituto
del Patrimonio Cultural la ejecucién intentada sobre bienes declarados
monumentos nacionales.

Verificado el remate, se suspendera la adjudicacion definitiva del bien al
rematador durante el lapso de treinta (30) dias habiles, dentro del cual el Estado
podra pedir que se le adjudique el bien ejecutado haciendo suya la postura
formulada por aquél.

ARTICULO 20° Los Jueces, Registradores, Notarios y demas autoridades,
notificaran al Instituto del Patrimonio Cultural la presentacion de cualquier
documento de enajenacién o de constitucién de gravamenes, limitaciones o
servidumbres sobre bienes de propiedad particular declarados monumentos
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nacionales y se abstendran de dar curso a los mismos si no constare el
cumplimiento de lo dispuesto en esta Ley.

ARTICULO 21° Ninguna autoridad podra emprender o autorizar que se inicie
sobre los monumentos nacionales propiedad de particulares, actos de
demoliciones, reformas, reparaciones, restauraciones, cambios de ubicacién o de
destino, sin que medie la correspondiente aprobacion del Instituto del Patrimonio
Cultural.

Cualquier persona natural o juridica de caracter publico y en caso de que la obra
se haya comenzado o concluido, podré ordenar que se proceda a reponer el
monumento a su estado anterior; si se tratare de un monumento de propiedad
particular, los trabajos de reposicion se hardn a expensas del propietario.

ARTICULO 22° Los bienes muebles o inmuebles de propiedad eclesiastica que
hayan sido declarados o se declaren monumentos nacionales, estan sujetos a las
disposiciones de esta Ley.

ARTICULO 23° Se determinaran alrededor de los bienes inmuebles declarados
monumentos nacionales, zonas de proteccion a las areas circundantes que, por
formar el ambiente de los mismos, deban ser objeto de regulacion reglamentaria.

En cuanto a la ejecucion de nuevas construcciones en dichas zonas, el Instituto
del Patrimonio Cultural establecera las relaciones volumétricas adecuadas al
conjunto monumental e impedira que las mismas restrinjan su visualidad y
contemplacion.

Capitulo 1l
De los bienes inmuebles de valor histérico, artisticos o ambientales no
declarados Patrimonio Cultural

ARTICULO 24° Quedan sometidos a la inspeccion y vigilancia del Instituto del
Patrimonio Cultural, a los fines de su proteccion y conservacion, las edificaciones
de cualquier época perteneciente a nuestra arquitectura civil, militar o religiosa,
con todo lo que contengan, en los cuales el Instituto del Patrimonio Cultural por
declaracion expresa, reconozca determinado valores historicos, artisticos o
ambientales.

La resolucion ser& notificada al propietario, quien debera hacer del conocimiento
del Instituto del Patrimonio Cultural las traslaciones de propiedad que efectle
sobre las mismas.

ARTICULO 25° Los propietarios de los bienes mencionados en el articulo anterior,
estaran en la obligacion de participar al Instituto del Patrimonio Cultural el estado
en que se encuentren estos bienes, asi como cualquier acto traslativo de la
propiedad que afecte el derecho.

Capitulo IV
De los bienes muebles de Valor artistico o histoérico no declarados
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Patrimonio Cultural
de la Republica

ARTICULO 26° Sin perjuicio de las atribuciones propias de los Directores de los
museos nacionales, estadales o municipales, no podré ejecutarse ningun trabajo
de reparacion, restauracion ni cambio alguno que desvirtie y desnaturalice el
sentido y concepto original de los bienes a los cuales se refieren los articulos 2° y
6° de esta Ley. Asimismo, cualquier cambio de sede o destino sobre los bienes
muebles que se encuentren en dichos museos sin que medie el correspondiente
informe favorable del Instituto del Patrimonio Cultural, salvo caso fortuito o fuerza
mayor.

ARTICULO 27° Ninguna autoridad civil, militar o eclesiastica que tenga a su cargo
bienes muebles de valor histdrico o artistico, propiedad del Estado o de otras
Personas juridicas de caracter publico, podra ordenar o permitir que se ejecuten
sobre ellos los trabajos o cambios a que se refiere el articulo anterior, si los
mismos no han sido autorizados por el Instituto del Patrimonio Cultural.

ARTICULO 28° El Instituto del Patrimonio Cultural tiene la facultad de impedir o
paralizar cualquier trabajo que se realice sin su aprobacion, sobre los bienes que
trata este Capitulo y en caso que el mismo se haya comenzado o concluido, podra
ordenar que se proceda a reponer el bien a su anterior.

ARTICULO 29° Estan sometidos a esta Ley los bienes muebles de cualquier
época propiedad de particulares, que a juicio del Instituto del Patrimonio Cultural
sea de interés conservar por su excepcional valor histérico o artistico. Dichos
bienes seran inscritos en un catalogo especial.

PARAGRAFO UNICO: Los propietarios de bienes muebles, catalogados por el
Instituto del Patrimonio Cultural, deberan hacer del conocimiento de éste las
traslaciones de propiedad que efectlien a los fines de las anotaciones
correspondientes.

ARTICULO 30° No se permitira la salida del pais de ningtin bien mueble
catalogado, sin que haya constancia de haber sido ofrecido en venta al Estado a
través del Instituto del Patrimonio Cultural. Igual tratamiento se dara a aquellos
casos en que el Instituto del Patrimonio Cultural haya permitido la introduccion al
pais de bienes de excepcional valor historico o artistico, con la facultad de
reexportarlos y hayan permanecido en el pais por mas de diez (10) afios.

La presente disposicion podra afectar a bienes muebles individualmente
considerados o a colecciones de ellos.

Capitulo V
De las poblaciones y sitios que por sus valores tipicos, tradicionales,
naturales, histéricos, ambientales, artisticos, arquitectonicos o
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argueoldgicos sean declarados objeto
de proteccidn y conservacion

ARTICULO 31° El Instituto del Patrimonio Cultural podra declarar que
determinadas poblaciones, sitios y centros historicos, en su totalidad o en parte,
por sus valores tipicos, tradicionales, naturales, ambientales, artisticos,
arquitectonicos o arqueologicos y demas bienes establecidos en el articulo 6°
numeral 7 de esta Ley, queden sometidos a la preservaciéon y defensa que esta
Ley establece.

ARTICULO 32° Los trabajos de reconstruccién, reparacion y conservacion y las
construcciones nuevas a realizarse en una poblacion, sitio o Centro histérico de
los que trata este Capitulo, requeriran la autorizacion previa del Instituto del
Patrimonio Cultural.

A los efectos de la autorizacion a que se refiere esta disposicién, los interesados

deberan acompaniar la correspondiente solicitud de los planos y especificaciones
del proyecto de la obra que se piense efectuar.

Si en la ejecucion de la obra autorizada no se llenaren las condiciones sefaladas,
el Instituto del Patrimonio Cultural tendra facultad para exigir que se modifique la

misma o se restituya al estado anterior.

ARTICULO 33° En las poblaciones, sitios y centros historicos a que se refieren los
articulos anteriores, el Instituto del Patrimonio Cultural, regulard, con la
colaboracion de las autoridades competentes, todo lo relativo a la colocacion de
anuncios, avisos o carteles y a la ubicacion de garajes, estacionamientos de
vehiculos, expendios de gasolina y lubricantes, kioscos, templetes o cualesquiera
otras construcciones, ya sean permanentes, temporales o provisionales, conforme
a las exigencias establecidas en esta Ley.

ARTICULO 34° El Instituto del Patrimonio Cultural elaborara un censo de las
poblaciones y sitios que por sus valores tipicos, tradicionales, naturales, histéricos,
artisticos o ambientales asi lo requieran; y levantaran, igualmente, planos de los
mismos en los cuales debera demarcar las zonas de proteccion.

Los programas de planificacion y desarrollo que se proyecten en esas zonas,
deberan hacerse del conocimiento del Instituto del Patrimonio Cultural.

TITULO IV
Del Patrimonio Arqueoldgico y Paleontoldgico de la Republica

ARTICULO 35° Son propiedad del Estado todos los bienes culturales declarados
Patrimonio Cultural de la Republica, relativos al patrimonio arqueolégico,
prehispanico, colonial, republicano y moderno, asi como los bienes del patrimonio
paleontolégico que fuesen descubiertos en cualquier zona del suelo o subsuelo
nacional, incluidas las zonas subacuaticas, especialmente las submarinas.

ARTICULO 36° Se prohibe la destruccion de los bienes a que se refiere el articulo
anterior.
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El Estado gozara de un derecho perpetuo de paso sobre los inmuebles de
propiedad particular en los cuales se encuentren algunos de los bienes sefalados
en el articulo 29 de esta Ley.

ARTICULO 37° Los propietarios de terrenos bajo los cuales se encuentren objetos
arqueoldgicos o paleontoldgicos, no podran oponerse a los trabajos de
exploracién, levantamiento e inventario que el Instituto del Patrimonio Cultural
autorice.

ARTICULO 38° El Instituto del Patrimonio Cultural podra impedir,
provisionalmente, y por un termino no mayor de sesenta (60) dias continuos, hasta
tanto autorice los trabajos de exploracion, la correspondiente ocupacion de
terrenos de propiedad particular, cuando debajo de ellos se descubran objetos
arqueoldgicos o paleontoldgicos.

ARTICULO 39° Todo trabajo que tienda a descubrir, explorar, estudiar o excavar
yacimientos arqueolégicos o paleontoldgicos, debera ser previamente autorizado
por el Instituto del Patrimonio Cultural. La autorizacion anterior solo sera
concedida a arqueodlogos o paleontologos profesionales, asi como a renombradas
instituciones cientificas, nacionales o extranjeras.

ARTICULO 40° El Instituto del Patrimonio Cultural podra permitir la salida de
colecciones de duplicados de objetos arqueoldgicos a favor de instituciones
cientificas extranjeras cuando no se juzguen Utiles para los museos o instituciones
nacionales, estadales o municipales; igualmente permitira la salida de aquellas
piezas que requieran tratamiento especial para conservacion, restauracion o
examen.

TITULO V
Disposiciones Complementarias

ARTICULO 41° La exportacion de los bienes a que se refiere esta Ley, sin
autorizacion del Instituto del Patrimonio Cultural, sera considerado como
contrabando y penado conforme a la legislacién nacional, obligando su devolucion
al territorio de la Republica.

ARTICULO 42° Todos los bienes de interés cultural declarados como tales, cuya
propiedad no pueda ser demostrada al requerirlo asi el Ejecutivo Nacional,
pasaran a la custodia y proteccion de la Republica.

ARTICULO 43° Las gobernaciones de los Estados y las municipalidades podran
establecer servicios de proteccion y defensa de los bienes ubicados en su
territorio y que llenen las condiciones establecidas en el articulo 6° de esta Ley.

Asimismo, podran adoptar las medidas destinadas a su salvaguarda, siempre que

en los procesos de restauracion y revitalizacion de dichos bienes, se cumplan las
previsiones de esta Ley, sus reglamentos y las normas y procedimientos que dicte
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el Instituto del Patrimonio Cultural.

El Instituto del Patrimonio Cultural suscribira convenios con las instituciones
publicas o privadas, nacionales o internacionales, cuyo objeto se relacione con el
Patrimonio Cultural a fin de desconcertar las ejecuciones de sus programas y
utilizar la capacidad instalada y la experiencia de dichas instituciones.

TITULO VI
De las Sanciones

ARTICULO 44° Quedan obligados a una participacion activa en pro de la defensa,
rescate y conservacion del Patrimonio Cultural de la Republica todos los
ciudadanos que habiten en su territorio.

Sera penado con dos (2) a cuatro (4) afios de prision quien destruya, deteriore o
dafie cualesquiera de los bienes establecidos en los articulos 2° y 6° de esta Ley.

ARTICULO 45° El que por haber obrado con imprudencia o negligencia; o bien
con impericia en su profesion, arte o industria; o por inobservancia de esta Ley, de
sus reglamentos, normas, 6rdenes escritas o disposiciones oficiales ocasionen
algun dafio a esos bienes, serd sancionado con la mitad de la pena anterior.

ARTICULO 46° Quienes en busqueda de bienes arqueoldgicos o paleontolégicos
realicen exploraciones o excavaciones no autorizadas, seran sancionados con la
pena prevista en el articulo que antecede.

ARTICULO 47° Las demas infracciones a esta Ley y a sus Reglamentos que no
constituyan delito, seran sancionadas con multa de cinco mil (5000) a diez mil
(10000) dias de salario minimo urbano. La sancion sera impuesta por el Ministerio
de Hacienda, a solicitud del Instituto del Patrimonio Cultural.

ARTICULO 48° Las sanciones, anteriormente provistas, tendran prelacion sobre
las que pudiera establecer la Ley Penal del Ambiente, para los delitos y faltas aqui
contemplados.

TITULO VII
Disposiciones Finales

ARTICULO 49° Sin menoscabo de lo que disponga la legislacion protectoras de
derechos intelectuales, se considera delito contra el Patrimonio Cultural de la
Republica, la utilizacion lucrativa del nombre de sus artistas, sin las autorizaciones
suyas o de sus herederos o causahabientes, conforme a lo previsto en esta ley.

ARTICULO 50° El Instituto del Patrimonio Cultural podra someter al Ejecutivo
Nacional los proyectos de reglamentos correspondientes a esta Ley.

ARTICULO 51° Se derogan todas las disposiciones legislativas y reglamentarias
gue colidan con esta Ley.
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ARTICULO 52° Se deroga la Ley de Proteccion y Conservacion de Antigiiedades
y Obras Artisticas de la Nacion, publicada en la Gaceta Oficial de los Estados
Unidos de Venezuela No. 21.787 del 15 de agosto de 1945.

Dada, firmada y sellada en el Palacio Federal Legislativo, en Caracas a los quince
dias del mes de agosto de mil novecientos noventa y tres. Afios 183° de la
Independencia y 134° de la Federacion.

Actividad 1.

a) Lee el contenido introductorio y cada una de las leyes y convenios
especificados en el contenido y elabora un resumen sobre las ideas
principales y secundarias de cada una de ellas.

b) Busca informacion extra relacionado con situaciones ambientales en
donde se apliquen leyes y convenios sobre diversidad sociocultural y
diversidad biolégica (articulos de prensa, revistas, de internet, entre otros)

Actividad 2.

a) Reunete en pareja y responde las siguientes interrogantes:

v' ldentifica cual es el objeto de cada ley.

v ldentifica en la Constituciébn Nacional de la Republica Bolivariana de
Venezuela, cuales son los articulos de pertinencia ambiental

v' Has un esquema donde enlaces la Constitucion Nacional con las leyes y
convenios de pertinencia ambiental

v' Cual es la metodologia de la conservacion de la biodiversidad

v’ ¢Por qué es necesario que el Gestor Ambiental conozca las leyes y
convenios que permiten el control, proteccion y preservacion de la
diversidad sociocultural y la diversidad biologica?

v' ¢Cual es la problematica existente en la permisologia de acceso en las
leyes y convenios estudiados?

b) Discute con el grupo las respuestas a las preguntas planteadas.

c) Escribe las conclusiones a que llegé el grupo

Actividad 3.

a) Dialoga con tu comunidad sobre una situacion socioambiental en donde
puedas aplicar las leyes y convenios estudiados.

b) Elabora un informe o trabajo escrito sobre la informacién obtenida en tu
comunidad sobre el contenido estudiado. El Informe debe presentar:
presentacion, introduccién, Descripcion del caso, Descripcion de lo

dialogado incluyendo el nombre de las personas de la comunidad que
intervinieron, descripcion y analisis de la aplicacién de las leyes y convenios
en el caso estudiado, conclusiones, bibliografia y anexos (fotos, situaciones
de otras comunidades, entre otros).

c) Expone y discute con tus compafieros la informacion obtenida.
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UNIDAD IIl.TEMA 2:
PLANES Y ESTRATEGIA NACIONAL SOBRE LA SOCIODIVERSIDAD Y LA
BIODIVERSIDAD.

Resumen Ejecutivo de la Estrategia Nacional sobre Diversidad Bioldgicay
su Plan de Accién
Tomado de: MARN. (2001).

La Estrategia Nacional se considera como un documento orientador, de las
politicas para la conservacion y el uso sustentable de la diversidad biologica y sus
principales objetivos son el conocimiento, conservacion y el uso sustentable de la
misma. Se elabord con el apoyo de diversas instituciones nacionales publicas y
privadas, asi como con un numero elevado de cientificos y especialistas del pais
preocupados por el tema de la Biodiversidad y los aspectos relacionados a su
utilizacion.

Su formulacién se enmarco en los compromisos adquiridos por Venezuela al
firmar en 1992, y ratificar en 1994, el Convenio sobre la Diversidad Biologica,
durante la Cumbre de la Tierra celebrada en Rio de Janeiro.

El articulo 6 de este Convenio establece la necesidad que los paises
signatarios elaboren estrategias, planes o programas nacionales sectoriales e
intersectoriales en concordancia con los objetivos del Convenio, o que los que
existan se adapten al mismo. La formulacién de la Estrategia Nacional constituye
una oportunidad para analizar los avances nacionales, en cuanto al cumplimiento
del Convenio y para actualizar la informacién sobre la Biodiversidad existente en
el pais, de manera que ésta se encuentre disponible para la toma de decisiones.

La Estrategia Nacional de Diversidad Biolégica se realizé bajo la
responsabilidad del Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales (MARN) y
de la recién creada Oficina Nacional de Diversidad Biolégica (ONDB). El proyecto
se inicid6 en 1997 con una primera etapa de diagndstico sobre la Diversidad
Biologica y conté con el apoyo financiero del Fondo para el Medio Ambiente
Mundial (FMAM) mediante el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD). EIl diagnéstico nacional se abord6 estudiando la Diversidad Biolégica
desde tres grandes areas teméticas, las cuales fueron: el estado de conocimiento,
su conservacion, su aprovechamiento sustentable. Este trabajo estuvo a cargo de
los especialistas adscritos a la Universidad Nacional Experimental de los Llanos
“Ezequiel Zamora” (UNELLEZ) y del Centro para el Estudio de la Biodiversidad
Neotropical (BIOCENTRO) en Guanare, estado Portuguesa. Posteriormente, los
especialistas del Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales, bajo la
coordinacion de la ONDB, realizaron numerosas sesiones de trabajo logrando
formular la Estrategia Nacional, con la definicion de las lineas estratégicas,
objetivos y las acciones que se deben implementar con el fin de alcanzar las
metas propuestas para la conservacion y el uso sustentable de la Biodiversidad en
el pais. Se definieron 15 lineas estratégicas las cuales abarcan los siguientes
temas: El conocimiento, la valoracion y la divulgacion sobre la Diversidad
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Biologica; la promocion de la conservacion in situ y ex situ; la participacion de la
sociedad en la gestion de la Diversidad Biologica; la incorporacion del
conocimiento de la Diversidad Biologica en los procesos educativos formales e
informales y la capacitacion de los recursos humanos; la participacion de las
comunidades indigenas y locales y la gestion de la Diversidad Bioldgica; la
prevencion y mitigacién de los impactos de las actividades humanas sobre la
Diversidad Biologica; la promocién y el aprovechamiento sustentable; los
mecanismos que permitan el acceso de los recursos genéticos; el desarrollo de
biotecnologias para el aprovechamiento sustentable de la Diversidad Bioldgica; el
fortalecimiento de la cooperacion internacional, regional y subregional; el
fortalecimiento de las instituciones dedicadas a conservar la Diversidad Biologica y
en conducir la Estrategia Nacional; la promocién del financiamiento para la
Estrategia Nacional sobre la Diversidad Biologica; el desarrollo de programas para
el cumplimiento de compromisos internacionales en el Marco del Convenio sobre
Diversidad Biolégica y finalmente el desarrollo de otros programas de prioridad
nacional.

El Convenio sobre Diversidad Biologica es considerado un Marco que abarca
temas de otros acuerdos internacionales como Cambio Climatico Global,
Desertificacion, Conservacion de Humedales, entre otros. Por eso la Estrategia da
respuesta no solo a lo establecido en el mismo, sino a los compromisos que se
derivan de la firma de otros convenios y acuerdos internacionales sobre la
materia.

Marco estratéqgico: misidn, visién y objetivos generales

Mision

El Estado promovera las acciones necesarias para incrementar el conocimiento,
asegurar la conservacién y el uso sustentable de la Diversidad Biologica,
integrandolas a los planes de desarrollo nacional, estadal y municipal; para ello se
llevaran a cabo alianzas estratégicas nacionales e internacionales para alcanzar
los objetivos propuestos.

Vision
El conocimiento y la valoracion de la Diversidad Biolégica del pais permitiran
garantizar su conservacion y su utilizacion sustentable en beneficio de las

generaciones presentes y futuras.

Objetivos generales de la Estrategia Nacional

1.- Establecer acciones para incrementar el conocimiento sobre la Diversidad
Biologica a nivel de ecosistemas, comunidades, especies silvestres vy
domesticadas, recursos genéticos y servicios ambientales.

2.- Establecer acciones necesarias para asegurar la conservacion de la Diversidad
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Biologica, tomando en cuenta su importancia, caracter estratégico, valor
econdmico y trascendencia para el logro del desarrollo sustentable del pais.

3.- Promover programas para el uso sustentable de la Diversidad Bioldgica.

4.- Contribuir a que las comunidades indigenas y locales participen activamente
en la conservacion y uso sustentable de la Diversidad Bioldgica.

5.- Promover la divulgacion del valor de la Diversidad Biologica, que permita a la
sociedad tomar conciencia de su importancia.

6.- Prevenir, mitigar y restaurar los dafios que sobre los ecosistemas puedan
acarrear las actividades econdémicas mineras, petroleras, pesqueras,
agropecuarias, forestales, turisticas, urbanisticas e industriales.

7.- Prevenir y controlar la introduccion de especies exoticas invasoras en los
diferentes ecosistemas del pais.

8.- Promover la bioprospeccion y el desarrollo de las biotecnologias que permitan
la utilizacion sustentable de la Diversidad Bioldgica, regulando adecuadamente el
acceso a los recursos genéticos.

9.- Prevenir y controlar los riesgos derivados de la utilizacion de organismos vivos
modificados.

10.- Promover los conceptos de enfoque ecosistémico y planificacion biorregional
en los planes de desarrollo del pais.

11.- Promover la participacion de la sociedad civil en el conocimiento,
conservacion, gestion y divulgacion de la Diversidad Biologica.

12.- Cumplir con los compromisos adquiridos con la firma del Convenio sobre
Diversidad Biolbgica y otros convenios atinentes.

13.- Lograr una participacion nacional justa y equitativa en los beneficios,
producido por el acceso a los recursos genéticos.

Lineas estratégicas

Producto de los diagnésticos realizados, de las reuniones, foros, consultas y
trabajos ya resefiados, surgen 15 lineas estratégicas con sus respectivas
acciones. Las lineas 14 y 15 tienen su justificacion en las prioridades nacionales
establecidas en funcion de las necesidades de desarrollo nacional, y en los
compromisos adquiridos con la ratificacion del Convenio sobre Diversidad
Biologica.

1.-Conocer, valorar y divulgar la Diversidad Bioldgica

Venezuela, como pais Megadiverso, debe conocer a fondo la Diversidad
Bioldgica existente en su territorio; ademas, debe conservarla, tal como esta
establecido en el Articulo 11 de la Constitucion Bolivariana.

Para incrementar el conocimiento sobre la Diversidad Biologica existente en el
pais, deben llevarse a cabo programas de investigacion a nivel de ecosistemas,
poblaciones, especies y recursos genéticos, de manera de ser implementados
juntamente con el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, Universidades y ONG. Este
inventario sobre flora, fauna, hongos y microorganismos debe realizarse
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planificadamente mediante la prospeccion en las biorregiones mas importantes del
pais.

La valoracion y los servicios ambientales que presta la Diversidad Biologica vy,
de manera especial, su recurso genético, es un aspecto relevante, porque nos
permite conocer el valor real y potencial de ella; ademas es una forma de
visualizar su importancia respecto a otros recursos con que cuenta el pais. Su
valoracién economica puede servir de mecanismo financiero para la conservacion,
la inclusién en las Cuentas Nacionales y la estimacion de los activos y pasivos
ambientales del pais.

Divulgar el conocimiento y el valor de la Diversidad Biologica existente en el
pais es el primer paso que se debe dar para que la sociedad tenga plena
conciencia de su importancia, y que permita su conservacion y utilizacion
sustentable.

2.- Promover la conservacion in situ

La conservacion in situ es una forma prioritaria de la conservacion de la
Diversidad Bioldgica y la unica en el caso de ecosistemas, cuando se pretende
conservar toda la variabilidad genética, capacidad evolutiva y de adaptacion de las
poblaciones. Puede abarcar grandes extensiones. Uno de los objetivos de la
conservacion in situ es el de preservar las especies raras, amenazadas 0O
endémicas y los ecosistemas muy fragiles o unicos.

Es necesario intensificar los estudios sobre la Biodiversidad existente en los
ecosistemas, promoviendo la investigacién y el manejo de los recursos naturales
de forma sustentable, la educacién ambiental, el manejo de areas protegidas, el
seguimiento, y la recuperacion de especies y comunidades amenazadas, entre
otras cosas. En Venezuela existen ventajas como las Areas Bajo Régimen de
Administracion Especial (ABRAE), el sistema nacional de areas protegidas, dentro
del cual se ubica el subsistema de parques nacionales, sistema que permite la
conservacion in situ, ademas de la proteccion de cuencas hidrogréficas, habitat de
flora y fauna silvestre, proteccion de especies raras, unicas, endémicas o0 en
peligro de extincion, y para el disfrute en general de la poblacion (MARNR,
UNELLEZ y BIOCENTRO, 1998 b).

Tan importante como el resguardo de la Diversidad Biologica en las areas
protegidas es la conservaciébn en las areas no protegidas, en ecosistemas
naturales, no presentes en las ABRAE y sobre todo en las areas ya intervenidas
del territorio nacional que estén amenazadas. Asimismo, es necesario incorporar a
los particulares, duefios de fincas y haciendas o hatos, a la conservacion y manejo
de la Diversidad Biologica. Por ultimo proponemos, como forma complementaria a
la ordenacion territorial que se adelanta en el pais, que se incorporen criterios de
planificacion biorregional, a los fines de tener una perspectiva global de los
procesos de planificacion ambiental.
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3.- Promover la conservacion ex situ

La conservacion de los componentes de la Diversidad Bioldgica fuera de su
habitat natural, es decir, la conservacion ex situ, es un complemento indispensable
de la conservacion in situ que permite mantener especies de interés, la
multiplicacion de las utilizadas en la agricultura y la ganaderia, ademas de la
propagacion y reintroduccién de especies en peligro de extincion o amenazadas
en diferentes areas y ecosistemas.

La conservacion ex situ es importante porque el numero de especies
amenazadas y en peligro de extincidon viene aumentando; por lo tanto, se hace
necesario desarrollar centros de conservacion ex situ, como areas de
reproduccion, fomento e investigaciéon para la conservacion de las especies
amenazadas.

Es necesario crear genotecas, bancos de germoplasma y colecciones de ADN,
ademas del mantenimiento y manejo de poblaciones vivas que permitan la
conservacion de ciertos componentes de la Diversidad Bioldgica; en particular las
especies amenazadas, raras, vulnerables o en peligro de extincion.

La repatriacion de recursos genéticos que reposan en el extranjero, como
colecciones de ciertas especies de interés agricola y zooldgico, se hace evidente;
por ejemplo, algunos clones de cacao que fueron llevados a bancos de
germoplasma en el extranjero y no figuran en el pais. Lo mismo ha sucedido con
pifias, algodon y otras especies cuyo centro de diversificacion se encuentra en el
continente suramericano.

4.- Asequrar y promover la participacion de la sociedad en la gestién de la
Diversidad Bioldgica

Es indispensable contar con el apoyo y participacion coordinada de todos los
sectores que conforman la sociedad; el Estado establece los lineamientos politicos
de la accion; los cientificos dan la pauta del trabajo a realizar; la sociedad
organizada plantea las necesidades y a las universidades les corresponde
preparar el recurso humano para el andlisis, estudio, investigacion y uso
sustentable de la Biodiversidad.

Es necesaria la coordinacion interinstitucional entre entidades relacionadas con
la gestion de la Diversidad Bioldgica, donde converjan compromisos vy
responsabilidades que involucren a todos los sectores de la sociedad: organismos
del Estado y privados, sectores productivos, organizaciones conservacionistas,
politicas, indigenas, gremiales y de trabajadores, instituciones religiosas y la
poblacion en general.

La participacién de la sociedad civil en temas como la Diversidad Bioldgica es

un proceso a largo plazo, que conlleva el cambio progresivo del modo de vida de
la sociedad y de los individuos, a través de modificaciones paulatinas de las
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politicas e instituciones. Asegurando la participacion de la mujer como mecanismo
de lucha contra la pobreza a fines de la utilizacién sustentable de la Diversidad
Bioldgica existente. Promover la participacion de la ciudadania en la gestion de los
recursos biolégicos en sus respectivas comunidades permitird la toma de
conciencia para la defensa, conservacion y uso sustentable de este invalorable
recurso.

5.- Incorporar el conocimiento de la Diversidad Biol6gica en los procesos
educativos formales e informales vy en la capacitacién de los recursos humanos

El Estado venezolano debe propiciar, a través de la Estrategia Nacional, la
conformacién de una cultura y una conciencia sobre la Diversidad Bioldgica,
donde se enfatice en la educacidon como instrumento fundamental para lograr una
cultura politica de la Biodiversidad que hara posible, en el futuro, la conservaciéon y
el uso sustentable de ésta por parte de la poblacion.

La incorporacion de la Diversidad Biolégica como tema de estudio es una
necesidad para la educacion bésica y los programas de educacion media y
universitaria. La instruccion de técnicos y profesionales universitarios en
taxonomia y la preparacion especifica para realizar la gestion de la Diversidad
Biologica es una necesidad que debe concretarse en el pregrado y el postgrado.
La formacién de taxdnomos y parataxdbnomos es una prioridad nacional y mundial.

Es necesario ademds, brindar apoyo técnico y financiero para las
organizaciones no gubernamentales, que participan en la educacién no formal de
la Diversidad Bioldgica. Por ultimo, se deben promover programas de educacion
no formal, a través de los medios de comunicacibn masivos para la
concientizacion de las poblaciones rurales y urbanas.

6.- Involucrar a las comunidades indigenas v locales en la gestién de la Diversidad
Biol6gica

La Diversidad cultural es un componente de la Diversidad Bioldgica, dado que
algunos atributos de las culturas, como el nomadismo, conocimientos
etnobotanicos y conocimientos ancestrales, la rotacién de cultivos y areas de
caza, entre otros, representan estrategias de subsistencia, producto de la relacion
del hombre con su ambiente. Esta se manifiesta en la Diversidad de lenguajes, de
las creencias religiosas, en las practicas de manejo de la tierra, en el arte, en la
musica, en la seleccidén de cultivos, en la dieta, en la estructura social y en todo
numero concebible de otros atributos de la sociedad humana.

Venezuela cuenta con una alta Diversidad étnica y cultural producto de una
prolongada y continua interaccion de diversos contingentes humanos llegados al
pais, indigenas, hispanos y africanos, enriquecida con otros componentes
provenientes de diversos puntos de Europa y paises suramericanos,
especialmente andinos.
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La valoraciéon de los conocimientos y practicas de las comunidades indigenas y
locales en nuestro pais ha sido precaria, siendo desdefiados en nombre del
desarrollo. En los ultimos afios, se han generado posturas que reconocen a estas
comunidades como garantes de la conservacion y utilizacion sustentable de la
Diversidad Bioldgica. EI Convenio, en su articulo 8 literal j, establece la obligacion
del Estado de respetar, preservar y mantener los conocimientos, innovaciones y
las practicas de las comunidades indigenas y locales para la conservacion y
utilizacion sustentable de la Diversidad Bioldgica, la promocion de su aplicacion vy,
con la aprobacion y participacion de estas comunidades, propender al reparto
justo y equitativo de los beneficios que se deriven de su utilizacion.

El involucrar a las comunidades indigenas y locales en la gestiéon de la
Diversidad Bioldgica permitiria la aplicacion de la nueva Constitucion Bolivariana
de Venezuela, lo que implica el reconocimiento de sus conocimientos,
innovaciones y practicas. De igual manera, se garantizaria la participacion en sus
propios procesos sociales; esto sera de gran importancia para el fortalecimiento
de su capacidad de negociacion y lograr la implementacién del Consentimiento
Fundamentado Previo (CFP) para la vigilancia y control de &reas protegidas, para
la incorporacion de las mismas en programas de bioprospeccion e investigacion.

El estudio sistematico de estos conocimientos y practicas serian la base de su
valoracion econdmica. La incorporacion de comunidades indigenas y locales en la
gestion de la Diversidad Biologica es indispensable para asegurar tanto su
utilizacion sustentable como la obtencion del Consentimiento Fundamentado
Previo establecido en el ordenamiento de acceso a los recursos genéticos.

7.- Prevenir, mitigar y controlar los impactos de las actividades humanas sobre la
Diversidad Bioldgica

La principal causa de extincion de especies es la destruccion de su hébitat,
producto de la deforestacion, la contaminacion, la sobrexplotacion de recursos
naturales, la expansion de la frontera agricola, la extension del urbanismo, la
mineria y el turismo, factores que condicionan el fraccionamiento del habitat y su
destruccion. Gran parte de las amenazas provienen de la transformacion del
habitat, sobre todo cuando se talan bosques, se construyen represas, se
intervienen humedales, se trazan oleoductos, gasductos y carreteras sin sus
debidos andlisis de impacto ambiental o su precaria sustentacion.

La causa principal de amenaza a la Diversidad Bioldgica en Venezuela esta en
la ocupacion distorsionada del territorio nacional, la concentracion desmesurada
de la poblacién en la regién centro-norte-costera del pais, contaminacion de los
ecosistemas de humedales continentales de los lagos de Maracaibo y Valencia y
la explotacion turistica de los humedales costeros ubicados al norte del pais.

Muchos de los problemas ambientales son, sin duda, producto de las

tecnologias de explotacion utilizadas en el pasado, desarrolladas e implementadas
en un momento en que el ambiente y la conservacion de la Diversidad Biolégica
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no eran considerados como factor importante en la ecuacién de factibilidad
econdmica, en la instalacion de infraestructuras o para el desarrollo econémico.
Para intentar revertir esta situaciéon se debe desarrollar tecnologias blandas y
limpias que minimicen los impactos negativos sobre los recursos bioldgicos vy, si
fuera el caso, tecnologias de mitigacion de impactos o ecologia reconstructiva de
biorremediacion, entre otros. En este contexto, la legislacién venezolana da rango
constitucional al requisito de la elaboracion de estudios de impacto ambiental para
todas aquellas actividades susceptibles de generar dafios al ambiente. Los
mismos deben contemplar soluciones mitigantes para las posibles amenazas a los
ecosistemas afectados por la intervencion del hombre (MARN, 2000).

Por otra parte, el hombre realiza introducciones de especies con fines
utilitarios, que aunadas a las accidentales y naturales constituyen especies
exoticas procedentes de otras areas y culturas, ademas de la introduccién con
fines alimentarios de plantas y animales se introducen otras con fines
ornamentales y forestales, estas introducciones no controladas causan pérdidas
importantes de la Diversidad Biol6gica y erosion genética.

8.- Promover el aprovechamiento sustentable

La Constitucion de la Republica consagra el desarrollo sustentable como la
forma de desarrollo deseable para el pais, de forma tal de satisfacer las
necesidades de los venezolanos, manteniendo la productividad, valor y evaluacién
de los ecosistemas.

La Estrategia Nacional establece acciones que permitiran el aprovechamiento y
la utilizacién de la Diversidad Biologica de una manera sustentable, mediante
planes especificos de utilizacion de la flora, la fauna, la micobiota,
microorganismos y ecosistemas. La cuantificacion y aprovechamiento de los
servicios ambientales que prestan los ecosistemas se hara una realidad en la
medida que se negocien, en términos de su valor de mercado, mediante la
emision de bonos cotizables tanto a nivel nacional como internacional de estos
valores intangibles que nos procura la Diversidad Bioldgica existente en el pais.

El establecimiento de un programa de biocomercio asegurando el manejo
sustentable de las especies involucradas, con la participacién de las comunidades
indigenas y locales, constituira otra alternativa de uso sustentable de la Diversidad
Biolégica en nuestro territorio.

9.- Establecer mecanismos gue permitan el acceso a los recursos genéticos

De acuerdo con los compromisos establecidos en el ambito internacional y
regional, y respondiendo a una necesidad nacional, por parte del Estado
venezolano, de ejercer derechos soberanos sobre los recursos naturales y la
facultad de regular el acceso a los recursos genéticos, surge la necesidad de
establecer criterios y mecanismos claros, transparentes y coherentes que faciliten
la aplicacién de estos principios.
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Darle seguimiento al proceso de acceso y uso sustentable de los recursos
genéticos mediante la implementacion de un marco normativo, organizativo,
técnico y adecuado facilitara la bioprospeccion y permitira la distribucion justa y
equitativa de los beneficios que se generen del uso de la Diversidad Bioldgica.

No es suficiente el establecimiento de un marco regulatorio para facilitar el
acceso, simultdneamente se debe crear un sistema de informacion geogréfica que
recoja el conocimiento existente sobre Diversidad Bioldgica y, en especial, de los
recursos agrobiolégicos del pais, mediante la implementacion de programas que
permitan la ubicacion e identificacion de los usos potenciales de los componentes
de la Diversidad Bioldgica. Esto permitira un acceso programado y un seguimiento
de la bioprospeccién necesaria en los diferentes ecosistemas del pais. Asi, la
instrumentaciéon de normas de acceso adecuado permitira de forma expedita la
cuantificacion del patrimonio biético del pais.

10.- Desarrollo de biotecnologias para el aprovechamiento sustentable de la
Diversidad Bioldgica

En el Articulo 2 del Convenio sobre Diversidad Biolégica se define la
biotecnologia como toda aplicacion tecnologica que utiliza sistemas biolégicos y
organismos vivos o sus derivados para la creacion o modificacion de productos o
procesos para usos especificos. Ademdas establece que en materia de
cooperacion cientifica y técnica, el acceso a los recursos genéticos, los intereses
comerciales y la transferencia de tecnologias adecuadas constituyen los cimientos
de la asociacion entre los paises. Por ello, las Partes Contratantes se
comprometen en la medida de lo posible y segun sea conveniente, a establecer o
mantener medios para regular, administrar o controlar los riesgos derivados de la
utilizacion y liberacion de organismos vivos modificados (transgénicos) como
resultado de la biotecnologia, que probablemente pudieran tener repercusiones
ambientales adversas y que, por consiguiente, afectarian la conservacion,
pudiendo también suponer esto, riesgos para el hombre en un contexto mas
amplio; es por lo tanto necesario, a través de la Estrategia Nacional, promover el
desarrollo de la biotecnologia enmarcada dentro de principios de ética y
bioseguridad, de forma tal que no afecte la Diversidad Bioldgica y la salud de los
seres humanos.

Para cumplir con este proposito es necesario el fortalecimiento de las bases
cientificas que permitan el desarrollo tecnoldgico del pais, el intercambio vy
transferencia de biotecnologias en condiciones equitativas, sin descuidar la
aplicacion de normas de bioseguridad y el respeto a la bioética.

11.- Fortalecer la cooperacion internacional, regional y subregional

Las Naciones Unidas, mediante el Convenio sobre Diversidad Bioldgica,
reconocen como patrimonio de cada uno de los estados la Diversidad Bioldgica
gue albergan en sus territorios. Sin embargo, existen condiciones biogeogréficas,
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como biorregiones y ecorregiones cuyos alcances territoriales van mas alla de las
fronteras de los paises, haciendo indispensable el establecimiento de relaciones
binacionales, regionales e internacionales, con miras al conocimiento,
conservacion y uso sustentable de la Diversidad Biol6gica compartida. Por
ejemplo, la Amazonia compartida por ocho paises, alberga la mayor concentracién
de Biodiversidad del globo terraqueo, compartir conocimientos, establecer
sinergias, comprometer recursos de investigacion para utilizar y defender tan
amplia Diversidad Biologica es un imperativo para la conservacion de ese legado
coman. Asimismo ocurre para los ecosistemas andinos, caribefios vy
centroamericanos.

El establecimiento de redes de investigacion, informacién, planes de utilizacién
a escala local, la armonizacion de los instrumentos legales binacionales,
regionales y continentales, contribuiran a la conservacion y uso sustentable de los
recursos genéticos. El desarrollo de politicas para el fortalecimiento de las
relaciones bilaterales y subregionales para la conservacion de las regiones
transfronterizas, requiere del establecimiento de acuerdos binacionales o
regionales con la participacion de los gobiernos y de la sociedad representada por
las ONG, fortaleciéndose de esta manera la implementacion de la Estrategia
Nacional. El mandato de la creacion de la Oficina Nacional de Diversidad Bioldgica
le faculta para implementar a escala nacional las acciones de la presente
Estrategia y los compromisos adquiridos en los tratados internacionales que
involucran la Diversidad Bioldgica del pais.

12.- Fortalecer las instituciones dedicadas a conservar la Diversidad Biolégica y en
conducir la Estrategia Nacional

La normativa ambiental con que cuenta el pais permite enmarcar las distintas
actividades de la vida nacional dentro del ambito de la conservacién de los
recursos naturales y del desarrollo sustentable. Con la firma del Convenio de
Diversidad Biolégica y la Ley de Diversidad Biolégica, Venezuela tiene el
compromiso de incorporar en los planes de la Nacion y en los planes, programas y
politicas sectoriales, la gestion de la Diversidad Biologica. Ademéas de disefiar una
politica internacional ambiental de cooperacion técnica y econdémica. Venezuela
debe cumplir con la preservacion de las areas naturales protegidas, elaborar y
actualizar los inventarios nacionales requeridos para la gestion de la Diversidad
Biologica y establecer los criterios de sustentabilidad para la utilizacion de los
recursos biolégicos.

El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales, mediante la Oficina
Nacional de Diversidad Biolédgica, creada para coordinar los esfuerzos destinados
a la consolidacién de la Estrategia Nacional, debe emprender programas en
cooperacion con las universidades, ministerios, empresas privadas y otras
instituciones gubernamentales y no gubernamentales, a fin de fortalecer y
reorientar la gestién para mejorar la conservacién, el conocimiento e impulsar el
aprovechamiento sustentable de la Diversidad Bioldgica. La coordinacion con
otras instituciones y en especial con el CONICIT (Agenda Biodiversidad), INIA
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(Programa de Recursos Genéticos Agricolas), las ONG que realizan investigacion
y seguimiento de la Diversidad Bioldgica, las comunidades indigenas y locales,
para consolidar el conocimiento, conservacion y uso sustentable de la Diversidad
Bioldgica constituye una prioridad nacional.

Asimismo serd necesaria la concertacion de estos entes para la conformacion
del Consejo Consultivo Nacional de Expertos sobre la Diversidad Biol6gica como
organo permanente de consulta y asesoramiento cientifico y tecnologico de la
Estrategia Nacional de Diversidad Biologica y la Oficina Nacional de Diversidad
Biol6gica del MARN.

13.- Promover el financiamiento para la Estrategia Nacional sobre la Diversidad
Bioldgica

La implementacion de la Estrategia Nacional requiere no sélo la elaboracion de
planes de accion sectoriales y regionales; sino también la identificacion de las
fuentes de financiamiento, nacionales e internacionales, para ponerlas en
funcionamiento.

La necesidad de encontrar el financiamiento para darle cumplimiento al
Convenio sobre Diversidad Bioldégica ha llevado a crear herramientas y
mecanismos innovadores en diversos paises, tales como captacion del valor de
los servicios ambientales que presta la Diversidad Bioldgica, implementacion de
bonos relativos a los sumideros de carbono, fondos ambientales nacionales, entre
otros. En este campo, Venezuela debe desarrollar mecanismos que permitan
complementar las inversiones tradicionales del sector publico en la materia. Por lo
tanto, es necesario establecer a corto y mediano plazos una estrategia de
obtencién de financiamiento a través de entes nacionales e internacionales, con el
objeto de crear un fondo, el cual permita el desarrollo de las lineas trazadas en la
Estrategia, de tal forma que con este financiamiento se puedan llevar a cabo los
programas o acciones sefalados para cada una de estas lineas estratégicas.

14.- Desarrollo de programas para el cumplimiento de compromisos
internacionales en el marco del Convenio sobre Diversidad Bioldgica

En la Cumbre de la Tierra (Rio, 1992) Venezuela tuvo parte muy activa tanto en
los eventos previos en Nairobi para la conformacion de la Agenda 21, como en la
elaboracién del propio Convenio de la Diversidad Bioldgica. Ademas de dicho
Convenio, se firmé la Convencion Marco sobre Cambio Climético, el Protocolo
sobre Bosques y el Protocolo de Cartagena, que dio lugar al Protocolo de
Bioseguridad firmado en Nairobi , Kenia, en mayo de 2000, en cuya redaccion,
Venezuela participd activamente.

Venezuela ha ratificado la Convencién relativa a los Humedales de Importancia

Internacional (RAMSAR 1971), Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Flora y Fauna, CITES (1977), Convencion Internacional
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para la Lucha contra la Desertificacion (1998) y del Protocolo de Kyoto (1997).
Estos compromisos internacionales, al igual que la participacion en los programas
de agrobiodiversidad bajo auspicio de la FAO y la firma del Convenio de Berlin
sobre Turismo Sustentable, estan muy ligados al Convenio de la Diversidad
Biolégica vinculando y propiciando sinergias y, acciones que conforman una
politica mundial para la conservacion y uso sustentable de la Diversidad Bioldgica.
En la Estrategia Nacional sobre Diversidad Bioldgica se ve reflejada gran parte de
estos compromisos en las siguientes areas de accion: humedales, zonas aridas

y sabanas, turismo, agrobiodiversidad, bosques y sumideros de carbono.

En la ultima reunién de Nairobi (Cop 5, 2000) se ratificaron estos temas como
de la mas alta prioridad para el desempefio adecuado del Convenio y, sobre todo,
como via de cooperacion internacional y con otros convenios firmados por los
paises.

15.- Desarrollo de programas de prioridad nacional

Se presentan las lineas estratégicas y sus respectivas acciones que en forma
de programas prioritarios, se conformaron se constituyeron asi por su importancia
relativa y porque requieren de un tratamiento especifico dentro de la Estrategia
Nacional de Diversidad Bioldgica.

Actividad 1.

a) Lee el material relacionado con la Estrategia Nacional sobre la Diversidad
Bioldgica y responde las siguientes preguntas:

e ¢(Cuales fines de la Estrategia Nacional se vinculan directamente con la
sociodiversidad?

e ;Como se relacionan los planes nacionales sobre la diversidad biologica
con la sociodiversidad?

e (Cual es el papel de la sociodiversidad y la biodiversidad dentro de estos
planes?

e ¢Hay una vinculacion o dependencia entre la sociodiversidad y la
biodiversidad?.,Justifica tu respuesta.

e CbOmo aplicarias los planes nacionales en tu comunidad?

e (;Como se enmarcan los nucleos de desarrollo enddégeno en las estrategias
y planes de la nacion?

b) Genera nuevas interrogantes en donde vincules el papel del Gestor

Ambiental dentro de las estrategias y planes nacionales y debate el tema
con el grupo de encuentro.

233



Actividad 2.

Investiga y selecciona un caso a nivel nacional en donde se apliquen los
planes estratégicos nacionales en relacion con la biodiversidad y la
sociodiversidad.

Actividad 3.

a) Visita un nacleo de desarrollo enddgeno cercano a tu comunidad.
Conversa y observa el trabajo realizado alli.

b) Realiza un informe en pequefios grupos sobre la informacion recabada

c) Exponey discute con tus compafieros la informacion sobre los nucleos
de desarrollo endégeno y como estos se vinculan con los planes y
estrategias nacionales
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"LA NUEVA ETAPA"
EL NUEVO MAPA ESTRATEGICO
Tomado de: Presidencia de la Republica Bolivariana de Venezuela

LOS DIEZ GRANDES OBJETIVOS ESTRATEGICOS

Avanzar en la conformacién de la nueva estructura social.

Articular y optimizar la nueva estrategia comunicacional.

Avanzar aceleradamente en la construccion del nuevo modelo
democratico de participacion popular.

Acelerar la creacion de la nueva institucionalidad del aparato del Estado.
Activar una nueva estrategia integral y eficaz contra la corrupcion.
Desarrollar la nueva estrategia electoral.

Acelerar la construccion del nuevo modelo productivo, rumbo a la
creacion del nuevo sistema econdémico.

Continuar instalando la nueva estructura territorial.

Profundizar y acelerar la conformacion de la nueva estrategia militar
nacional.

10.  Seguir impulsando el nuevo sistema multipolar internacional.

Nook wWNhPE

© ©

1.- AVANZAR EN LA CONFORMACION DE LA NUEVA ESTRUCTURA SOCIAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Universalizar el disfrute de los derechos sociales

e Combatir la inequidad social

e Erradicar la exclusidon y combatir la pobreza

e Mejorar la formacion y aumentar los niveles educativos

e Dar acceso a la vivienda y a los servicios urbanos

e Fomentar la actividad cultural y el deporte

e Aumentar la eficiencia del sistema integral de salud publica

eFortalecerla identidad, la autoestima y la auto-gestion de los Pueblos
Indigenas

e Continuar democratizando el acceso a la educacion inicial

e Apoyar e impulsar los 6rganos de proteccion de nifios, nifias y adolescentes

e Promover programas de prevencion de enfermedades endémicas

eReconocer y valorar las historias, culturas y conocimientos tradicionales y
autéctonos

HERRAMIENTAS:

¢ Politicas de igualdad y calidad en el sistema educativo

e Mejora del conocimiento estadistico de las condiciones de vida
e Plan nacional de urbanizacion y vivienda

¢ Plan nacional de seguridad ciudadana

e Avance hacia el salario social
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e Planes especificos de insercion laboral

e Reforma del sistema de seguridad social

e Programas de insercion para los nifios de la calle

e Fortalecimiento y consolidaciéon de las Misiones Sociales: creacion de
comités de salud, casas de alimentacion, apoyo solidario al personal de
salud, etc.

e Apoyo y mejoramiento de la Misién Vuelvan Caras: implementar ruedas de
negocios por parroquias, organizando la demanda de obras, bienes y
servicios de la Municipalidad

ePromocion de los mecanismos locales de seguridad al desarrollo de las
misiones Robinson, Ribas, Sucre, Barrio Adentro, Alimentacion, Vuelvan
caras.

eDiagnostico situacional participativo de las condiciones de pobreza en el
Municipio

eBuscar a los méas pobres de los pobres

e Implementacion de las mesas técnicas de servicio como medio de ejercicio
de gobierno participativo

e Lucha contra el abandono escolar.

2. ARTICULAR Y OPTIMIZAR LA NUEVA ESTRATEGIA COMUNICACIONAL
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

¢ Difundir los logros del proceso de transformacion social y fomentar el debate
politico y social

e Fomentar la comunicacién alternativa y comunitaria

e Fortalecer los medios de comunicacion publicos y mejorar su calidad y eficacia
comunicacional

e Disefiar y promover la imagen del proceso dentro y fuera del pais.

e Promocionar la produccion cultural autéctona

e Desarrollar el Nuevo Orden Comunicacional hacia la democratizacion del
espacio radioeléctrico

e Potenciar las capacidades comunicacionales del Estado

Desarrollar acciones comunicacionales de promocion de valores, ética e

ideologia Bolivariana

Reforzar el empoderamiento popular en materia comunicacional

Aprobar la Ley Resorte

Divulgar y promocionar la gestion de las misiones sociales

Divulgar y promocionar el desarrollo endégeno como modelo de desarrollo

socio-economico

e Divulgar y contribuir a la formacion e identificacion de la poblacion con los
valores, ética e ideologia de la Revolucién Bolivariana

o Desarrollar estrategias para la conformacion de una voceria efectiva del
Gobierno nacional

e Desarrollar estrategia de divulgacién e informacién hacia los EE.UU. para
neutralizar elementos de accién imperial contra Venezuela
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Divulgar la orientacidbn geoestratégica de la politica exterior de Venezuela:
integracion, soberania y multipolaridad.

Promover y divulgar el cambio estructural del Estado y la lucha contra el
burocratismo.

HERRAMIENTAS:

Creacion de grupos de formadores de opinién, comunicélogos e intelectuales
para contribuir a conformar matrices de opinion favorables al proceso
Creacion de Mediacentros en nucleos y zonas de desarrollo endégeno para el
fomento del uso de Internet y de todos los medios

Elaboracion de un plan de formacion de comunicadores en nucleos de
desarrollo endégeno

Promocién de redes regionales de TV

Elaboracion de estrategias integradas de publicidad y comunicacion
institucional

Creacion de Oficinas de Informacion Regional (OIR)

Vocerias

Medios Regionales

Gobernaciones y Alcaldias

Corresponsales

Creacién de la Red de los Centros de Poder Popular

Creacion de Portales Web de las instancias locales y regionales

Potenciacion del portal www.gobiernoenlinea.ve y www.minci.gov.ve como
instancias de difusion centralizada de informacion en el ciberespacio
Creacion de TeleSur

Estructuracion de una Agencia Internacional de Noticias en asociacion con
otros Estados

Conversion de la Imprenta Nacional en Editorial Bolivariana

Potenciacion de Venpres y convertirla en Agencia Bolivariana de Noticias
Facilitacion de la habilitacion de Radios Comunitarias

Creacion de una escuela de formacion de talentos y recursos humanos para
la produccién de material audiovisual y radiofénica.

Continuaciéon del proceso de adecuacion tecnologica y potenciacion de los
Medios del Estado

Pagina WEB de la Misiones

Ley Resorte

AVANZAR ACELERADAMENTE EN LA CONSTRUCCION DEL NUEVO
MODELO DEMOCRATICO DE PARTICIPACION POPULAR

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Consolidar la nueva estructura social de base (UBES, patrullas, reservistas,
estudiantes en misiones, etc.)
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Facilitar los mecanismos para hacer efectiva la participacion de los ciudadanos
(diagndstico, presupuestos participativos, contraloria social)

Crear el Ministerio de Participacion Popular

Modificar la leyes del FIDES y LAEE y crear el Fondo de Compensacion
Interterritorial

Introducir una nueva ética de la participacién en la ciudadania

Implicar y formar a los funcionarios de la administracién publica en las nuevas
formas de participacion

Mejorar el sistema de representacion politica

Establecer los mecanismos de rendicion de cuentas de los responsables
politicos

Profundizar la democratizacién de los partidos politicos de la revolucion
Desarrollar experiencias piloto que sirvan de vitrina

Desarrollar la Nueva Estructura Bolivariana en los niveles estadal, municipal y
parroquial

Propiciar el acceso y disfrute de nuestra poblacion a una verdadera justicia
social con el desarrollo de la participacion ciudadana asumiendo la
corresponsabilidad en el ejercicio del Gobierno

Conformar el Consejo Federal de Gobierno sin demoras

Transferir la administracion de algunos bienes y servicios a las comunidades.
Crear los consejos de participacion ciudadana, los cuales deben ser apoyados
por los gobiernos a todos los niveles

Transformar las Unidades de Batalla Electoral en Endégenas

Evitar la transformacion social de la organizacion de base en estructuras
partidistas

Desarrollar campafias de concientizacion acerca de la participacion

Establecer intercambio de experiencias exitosas

Garantizar que los recursos FIDES y LAEE de las comunidades sean recibidos
directamente por éstas.

HERRAMIENTAS:

Actuaciones del Ministerio de Participacion Popular

Ley de participacion ciudadana

Reforma de la ley del sufragio y participacion politica

Regulacion del estudio de los nuevos valores de la democracia participativa en
los planes de estudio de la educacion basica

Funcionamiento del consejo federal de gobierno y otras instancias de
participacion

Realizacion e Institucionalizacion del Presupuesto Participativo a nivel local
Programas de formacién sociopolitica dirigida a facilitadores y participantes de
todas las misiones.

Programas conjunto de formacién sociopolitica a los funcionarios publicos y
lideres comunitarios.

Promocion de los Comités de seguimiento y evaluacion de los programas y
proyectos ejecutados por los entes publicos
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Reconocimiento de las estructuras sociales y de participacion de los Pueblos
Indigenas

Ley Orgéanica de poder municipal, garantizando el poder para las comunidades
Publicacion periddica de la ejecucion presupuestaria de las alcaldias y
gobernaciones

Escuela de alcaldes

ACELERAR LA CREACION DE LA NUEVA INSTITUCIONALIDAD DEL
APARATO DEL ESTADO

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Aumentar la eficacia, eficiencia, transparencia y buen funcionamiento de la
administracion publica, eliminando el burocratismo

Promover el mejoramiento del sistema de justicia

Conseguir una administracion publica eficaz, al servicio de la ciudadania
Fortalecer el papel del Estado en la lucha por el respeto de los derechos
humanos

Establecer nuevas dindmicas parlamentarias que faciliten la accion legislativa
de la asamblea nacional

Desarrollar sistemas de control del gasto publico que mejoren su eficiencia.
Transformar el aparato publico para disminuir la burocracia y garantizar la
participacion ciudadana y el control social en la gestién.

Redisefar la estructura funcional del Estado en todos sus niveles

Desarrollar un marco juridico que permita construir la nueva institucionalidad
revolucionaria municipal, estadal y nacional, la cual fortalezca el poder popular
Democratizar y potenciar los CLPP

Mejorar la eficiencia en la ejecucion de la Inversion publica

Garantizar la sustentabilidad de las Misiones

Mejorar los canales de comunicacion y coordinacion entre los diferentes
niveles de gobierno

Depurar el Poder Judicial

Mejorar el funcionamiento de la Fiscalia General de la Republica

Mejorar la eficiencia de la Contraloria, permita controlar la corrupcién y no
obstaculice la fluidez de los procesos

Municipalizar las coordinaciones de las misiones

HERRAMIENTAS:

Reforma de la Administracion Publica Central, a través de la activacion de los
procedimientos de la Ley de Funcion Publica y la evaluacion, reestructuracion
y modernizacién de la Administracién Publica

Reforma del Sistema de Justicia; aprobacion de la Ley del Sistema de Justicia,
y la reestructuracion y modernizacién de los Tribunales y de la Fiscalia.
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Reforma del Reglamento de la Asamblea Nacional y del procedimiento
legislativo

Instauracion de mecanismos de control y seguimiento sobre las estructuras de
gasto publico

Constituyente municipal

Institucionalizacion de las misiones

ACTIVAR UNA NUEVA ESTRATEGIA INTEGRAL Y EFICAZ CONTRA LA
CORRUPCION

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Involucrar a la sociedad venezolana en los valores de honestidad y ética.
Terminar con los comportamientos corruptos en la administracion publica, en
particular, aquellos que forman parte de los procesos habituales en la relacion
entre los funcionarios y la ciudadania

Mejorar el indice de percepcion de la corrupcion

Involucrar a la ciudadania en el control y fiscalizacion de las obras de gobierno
Institucionalizar la presentacion publica de los presupuestos y finanzas de la
administracion publica, asi como la rendicion de cuentas.

Disefiar e implementar una campafa educativa sobre ética y moral publica
Incluir la ética y moral como parte del plan de estudios del sistema educativo
nacional

Crear la red ciudadana contra la corrupcion

Crear el sistema anticorrupciéon

Activar la direccion anticorrupcion de la fiscalia y los tribunales especificos
Democratizar el acceso a la informacién de la administracién publica

Hacer un estudio nacional sobre la corrupcion : causa y efectos

Crear una policia contra la corrupcion.

Revisar el sistema de institucionalidad existente

Reformar y aprobar los instrumentos juridicos vinculados al tema de la
corrupcion

Culminar los procesos ya iniciados

HERRAMIENTAS:

Fortalecimiento de los sistemas institucionales de control contra la corrupcion:
Contraloria General de la Republica, Fiscalia General de la Republica.
Desarrollo de camparias de difusion y insercion en valores contra la corrupcion.
Reforma del codigo penal y la Ley Anticorrupcién

Instauracion de sistemas de contraloria social.

Creacion de la Unidad Policial Anticorrupcion.

Adopcion de medidas ejemplarizantes en aquellos casos probados de
corrupcion.
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6.

Disefio de campafias y talleres para los funcionarios publicos, las autoridades y
grupos sociales

Disefio dentro del ambito de las misiones educativas un programa de
contraloria social, participacion ciudadana y combate a la corrupcion

Definicion y desarrollo para el sistema de educacion bolivariano programas de
formacion en la ética y moral del ciudadano bolivariano zamorano y
robinsoniano.

Disefio del sistema anticorrupcion.

Implementacion del sistema de denuncias confidenciales.

Disefio e implementacion del plan estratégico de activacion de la direccion en
conjunto con el fiscal de la republica.

Ordenamiento de la actualizacién y publicacion de normas y procedimientos
administrativos de cada dependencia.

Establecimiento de un sistema de seguimiento de la gestion publica que
incluya: informacién clara y accesible al pueblo, sistema de rendicion de
cuentas periddicas, sistema de verificacion de declaraciones y mecanismo de
control en materias de corrupcion del “modo de vida” de las autoridades y los
funcionarios entre otros aspectos.

Constitucion de las unidades de auditoria en todos los espacios de gobierno
nacional, regional y local y revisar su funcionamiento a fin de hacerlas
realmente utiles en el combate a la corrupcion.

Identificacion de los puntos criticos (nudos, alcabalas) en los procesos de la
administracion publica, para lograr transparencia y simplificacion

Simplificacién de trdmites, y desconcentracién de los espacios locales que
eviten la figura de comisionados y gestores: FIDES, LAEE, BANDES
Desarrollo de una plataforma tecnolégica homogénea para el desarrollo de la
gestién publica

Identificacion de las posibilidades de establecimiento de campos de “salario
social” a los funcionarios electos

Mecanismos para garantizar la participacion directa del pueblo en la
formulacién, ejecucion y control de los presupuestos locales.

Establecimiento del sistema nacional de compras, asi como los mecanismos
centrales para adquisiciones.

Elaboracion de las ordenanzas: contraloria social, de elaboracion de
presupuesto participativo y contra la corrupcion.

Reformulacion de la ley contra la corrupcion, reglamento general de la ley de
carrera administrativa, ley de contrataciones, ley de licitaciones.

Creacion de una comision por estado para la identificacion de casos de
corrupcion

DESARROLLAR LA NUEVA ESTRATEGIA ELECTORAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Mejorar la coordinacién entre las organizaciones con fines politicos que apoyan
al proceso
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Involucrar a la ciudadania en la eleccion de los candidatos en los diferentes
niveles de gobierno

Facilitar el acceso de la ciudadania al ejercicio del voto y fomentar la
participacion electoral

Mejorar los procesos electorales

Combatir las dudas sobre la legitimidad de los resultados electorales

Crear un marco estable para el desarrollo de las campafias electorales
Vincular las elecciones a la eficacia de las politicas realizadas

Revocar a los 9 Diputados de la Oposicion

Fortalecer la mision identidad

Profundizar la democratizacion de los partidos politicos

Fortalecer el equipo nacional electoral y organizarlo a nivel regional y
municipal.

Elevar los niveles de eficiencia y eficacia de las gestiones locales y regionales,
asi como la democratizacion de las mismas.

Unificar la coordinacion de las politicas sociales a nivel municipal

Derrotar la abstencion

Promover el registro Electoral Digital

Establecer la data de los partidos politicos

Superar el problema de las alianzas imperfectas para la eleccién de Juntas
Parroquiales, Concejales y Diputados

HERRAMIENTAS:

Fortalecimiento de una instancia Unica de coordinacion y toma de decisiones
de las organizaciones con fines politicos que apoyan al proceso.

Regulacion de la eleccion democrética de los candidatos en el seno de las
organizaciones politicas.

Continuacién de los programas de identificacion y cedulacion

Mejora del Registro Electoral Permanente

Dotacion de medios suficientes a los organismos electorales para la mejora de
los procesos electorales

Aumento de la transparencia en los procesos electorales

Legislacion sobre las camparfias electorales: financiamiento nacional y/o
internacional, publicacion de encuestas...

Equipos que tengan conocimientos de las metodologias electorales

Plataforma tecnoldgica adecuada para transmitir, procesar y reproducir
informacion electoral

Disco compacto con el Registro Electoral Permanente

Mapa geo-referencial de las UBE

Informacién sobre la politica desarrollada por el nivel Nacional, Estadal y
Municipal

Informacion estadistica de los factores electorales; abstencion, votos a favor y
votos en contra.

Informacién estadistica de la estratificacion electoral a nivel: Nacional, Estadal
y Municipal.
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7. ACELERAR LA CONSTRUCCION DEL NUEVO MODELO PRODUCTIVO,
RUMBO A LA CREACION DEL NUEVO SISTEMA ECONOMICO

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Eliminar la fragilidad econémica

Desarrollar la economia popular

Mejorar la actividad sectorial y aumentar la vertebracion.

Integrar mercados y cadenas productivas

Fomentar el autoempleo y la creacién de empresas

Conseguir la sostenibilidad fiscal

Integrar y optimizar el sistema de financiamiento, especialmente el destinado a
experiencias de desarrollo endégeno.

Articular las fuentes de financiamiento de apoyo a las cooperativas y PYMES
en el Municipio

Captar y acompafiar a las cooperativas y otras formas asociativas solidarias en
su desarrollo y fortalecimiento

Instrumentar la cogestion como herramienta de corresponsabilidad en la
ejecucion de proyectos de inversion y servicios.

Facilitar el acceso de las comunidades a fuentes de financiamiento
Reestructurar el sistema de garantias y financiero actual publico y privado
Fortalecer y consolidar los sectores potenciales de cada regién en las areas de
Petroquimica - Gas, Metallrgica - Forestal y Agropecuaria (seguridad
alimentaria).

Combatir la agro-dependencia

HERRAMIENTAS:

Fortalecimiento de los acuerdos anuales para la coordinacion de las politicas
econdmicas y productivas

Sostenibilidad fiscal: reforma fiscal y de la administracion

Control del gasto publico para lograr su maxima eficacia y 6éptima ejecucion
Descentralizacion de los servicios financieros, mediante la creacion de oficinas
municipales y regionales. Interconectadas electronicamente para hacer mas
expeditos los procesos.

Desarrollo de los ciclos productivos en las regiones y localidades.

Planificacion de ruedas de negocio nacional, regional y locales para la compra
de bienes y servicios a la unidades de produccion de economia popular.
Creacion del banco de datos de la SUNACOOP, de la oferta de la economia
popular, que debe ser nutrida desde las localidades.

Adecuacion de decretos y ordenanzas, que permita el desarrollo de la
economia popular, mediante la flexibilizacién en materia de impuesto, permisos
y requerimientos para relacionarse con las unidades productivas populares. Se
recomendd que el FIDES, ABODAVE y la Asociacion de Gobernadores
presenten un modelo referencial.

Criterios de seleccion de las instructores de la Mision Vuelvan Caras.
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8.

Definicibn de los criterios formacion de acuerdo a las caracteristicas
regionales.

Articulacion con los liceos, tecnoldgicos y universidades de la region.
Realizacion de talleres regionales, por areas de produccion para desarrollar
proyectos productivos conjuntos, que racionalicen la utilizaciéon de recursos
para cada frente de produccion.

Uso de los medios, principalmente la radio, para masificar la creacion de
valores de produccién y consumo solidarios y sustentables econémica y
ecolégicamente.

Capacitacion y desarrollo en innovacion tecnologica, de acuerdo a las
caracteristicas y necesidades de cada region.

Conformacion de instancias de coordinacion para promover, gestionar y
evaluar los lineamientos de la politica de economia popular, utilizando medios
tecnologicos.

Formatos, recaudos y procedimientos flexibles y estandarizados por parte de
los organismos de financiamiento.

Politicas y procedimientos de inclusion de los lanceros y lanceras e integrantes
de las misiones en la conformacion de las unidades productivas.

CONTINUAR INSTALANDO LA NUEVA ESTRUCTURA TERRITORIAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Eliminar el latifundio

Desconcentrar la actividad productiva

Mejorar el bienestar en zonas desconcentradas y areas rurales

Fomentar la movilidad y el intercambio social

Procurar un desarrollo rural integrado
Aplicar los mecanismos constitucionales de descentralizacion y
desconcentracion administrativa

Elaborar un plan de recuperacion de ejidos y baldios, mediante un politica de
catastro y ordenacion territorial.

Identificar las tierras ociosas y elaborar el plan de ocupacion productiva.
Identificar la vocacion y potencialidad productiva de cada region, teniendo
como base los estudios realizados por las Corporaciones de Desarrollo
Regional.

Desconcentrar la Administracién Publica Nacional

Incrementar la superficie nacional ocupada

Mejorar la infraestructura fisica y social
Aumentar la poblacion y las actividades productivas

Garantizar la provision efectiva y eficiente de los servicios publicos masivos
distribuidos en red:

_Agua

_Gas

_ Electricidad

_ Vialidad y transporte
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_ Comunicacién
Adecuar los planes de inversion de PDVSA y el sector eléctrico a las
necesidades de los ejes y polos de desarrollo

Modificar la estructura de las empresas eléctricas para desconcentrar la toma
de decisiones

Impulsar la industria petroquimica y la industrializacion de las corrientes de
refinacion

Impulsar la transmisién y distribucion de gas y electricidad

Direccionar los recursos de inversion hacia proyectos agricolas y
agroindustriales

Crear un gran centro de acopio de productos agricolas que combata la cadena
especulativa

Impulsar el desarrollo del biodiesel

Implementar politicas a corto, mediano y largo plazo, para obtener cambios en
el sector agroalimentario

Implementar politicas de movilizacion y seguridad a lo largo y ancho de los
ejes de desarrollo

Explotar otras actividades no agricolas, como generadoras de empleo
(mineria, actividad camaronera, comercializacién con paises vecinos)
Desarrollar  infraestructuras necesarias para implementar politicas
agroalimentarias

Construir y consolidar las redes sociales, econémicas, que eviten la migracion
rural
Activar plan ferroviario nacional como alternativa para el desarrollo endogeno.
Distribuir adecuadamente los recursos para los nucleo enddgenos y diferentes
ejes de desarrollo

Revisar y actualizar proyectos aplicables en los diferentes ejes de desarrollo.
Establecer un plan masivo de gasificacién en Venezuela, con especial énfasis
eje norte-llanero, extensible al eje Orinoco Apure.

Utilizar via fluvial como fuente alterna de transporte y desarrollo.

Realizar diagnosticos de las estructuras existentes, las necesarias para
emprender el desarrollo de las zonas o ejes.

Retomar el Proyecto “Ruta de los Libertadores” conectar Bogota con Caracas

HERRAMIENTAS:

Plan nacional integrado de desconcentracion

Fomento de los mecanismos de solidaridad interterritorial

Descentralizacion de servicios publicos y estructuras de bienestar

Mejora de infraestructuras y de los sistemas de informacién y comunicacion
Potenciacion de las relaciones de coordinacién entre Municipios, Estados y
Estado central

Fomento de los mecanismos de solidaridad interterritorial

Potenciacion de las relaciones de coordinacion entre Municipios, Estados y
Estado central
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e Plan nacional de capacitacion gerencial minima (dirigir-educar-solucionar
problemas)
¢ Revision y reorientacion de las ZEDES:
_ Eje norte costero.
_ Eje norte llanero.
__Eje Orinoco — Apure.
_ Los polos de Desarrollo.
_ Los nucleos de Desarrollo.
_ (ZEDES).
e Creacion de los siguientes Ejes de Desarrollo:
_ Norte Costero
__ Norte llanero
_ Orinoco Apure
e Creacion de los siguientes Polos de Desarrollo:
Paraguana
_Desarrollo industrial del CRP
_Desarrollo de la petroquimica con base en corrientes de refinacion
Guayana
_Transformacion secundaria y terciaria del aluminio y del hierro
Calabozo
_ Polo de desarrollo con base en agroalimentacion y autoabastecimiento
Zulia
_ Polo de desarrollo sobre la base petrolera y petroquimica con base en gas
_ Complementacion de actividad petrolera con actividad ganadera y agricola
Sucre
_ Desarrollo turistico
_ Desarrollo petroguimico, industrial, generacion eléctrica con base en gas
Goajira
_ Explotacion racional del carbon
_ Desarrollo enddgeno y de cogestion soportada sobre la base energética del
gas desarrollado sobre base geopolitica y del carbon
Guaérico
_ Agroalimentacion como actividad primordial de desarrollo sobre la base
energética del gas y la generacion local de combustibles terminados de los
hidrocarburos (refineria en Cabruta)
Masparo/Boconé
__ Agroalimentacion como actividad primordial de desarrollo sobre la base del
gas y la hidroelectricidad
Establecimiento de desarrollos endégenos integrales con el objetos de:
Disponibilidad de tierras para producir
Sistema de riego
Disponibilidad de servicios publicos
Control de la siembra
Engranaje con la realidad comercial
Desarrollo estratégico de la vialidad
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Desarrollo armonico d los servicios basicos de: vivienda, salud, educacion,
alimentacion, deporte, etc.

Impulso en la Asamblea Nacional y en el Ejecutivo de la discusion de leyes y
reglamentos que profundicen los aspectos de la Constitucion Nacional que no
han desarrollados en la legislacion actual — Ley de Tierras y sus reglamentos,
Ley del Consejo Federal de Gobierno, etc.-.

Activacion de mecanismos de participaciéon ciudadana que aseguren la
definicion de un plan de desarrollo endégeno.

Adecuacion de ordenanzas y leyes regionales a la Constitucion.
Sistematizacion y automatizacion de los diferentes catastros municipales,
regionales y nacionales para que funcionen en forma sistémica.

Cogestion de los Parques de Recreacidon conjuntamente con gobernaciones,
alcaldias y comunidades, con el objeto de que se garantice un desarrollo
sustentable y sostenible de dichos parques.

Desconcentracion de los parques industriales hacia otros polos de desarrollo.

9. PROFUNDIZAR Y ACELERAR LA CONFORMACION DE LA NUEVA
ESTRATEGIA MILITAR NACIONAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Consolidar el nuevo pensamiento militar venezolano

Aumentar la preparacion y eficacia de la fuerza armada nacional

Consolidar la unidad de la fuerza armada nacional

Fomentar los estudios y la investigacibn sobre estrategia nacional e
internacional

Desarrollar la reserva militar

Reestructurar la organizacion militar, de acuerdo con la constitucion bolivariana
Desarrollar la industria militar y naval

Fortalecer la coordinaciéon con fuerzas armadas amigas en el proceso de
integracion latinoamericana

Profundizar el trabajo de la fuerza armada con las misiones sociales.
Incorporar a la reserva en el trabajo social de las alcaldias, gobernaciones y
demas organismos del estado.

Educar a la poblacién en los principios militares de disciplina, amor a la patria,
y obediencia.

Profundizar la educaciéon premilitar en los diferentes niveles de la educacion y
misiones.

Fortalecer el plan Bolivar 2000, como elemento de union civico -militar.

Educar, concienciar y sensibilizar la unidad civica — militar para la defensa de
la nacion.

Profundizar la lucha contra la pobreza, a través del componente civico militar.
Fortalecer la unidad civico — militar, para acciones de seguridad ciudadana.
Desmontar elementos paramilitares y para- policiales, en los organismos de
seguridad del estado
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Promover e impulsar la integracion militar latinoamericana, para la defensa vy el
desarrollo de nuestros pueblos.

Integrar la fuerza armada nacional al desarrollo local y regional.

Fortalecer las acciones defensivas en la zona fronteriza con Colombia por el
desbordamiento de la violencia, causado por la implementacion del plan
Colombia.

HERRAMIENTAS:

10.

Dotacion a la Fuerza Armada Nacional de los medios necesarios para el
cumplimiento satisfactorio de sus funciones

Impulso a los centros de ensefianza e investigacion sobre estudios
estratégicos

Aprobacién de la Ley Orgéanica de la Fuerza Armada Nacional

Modificacion de la Ley de Conscripcion y Alistamiento Militar

Participacion en ejercicios y operaciones combinadas con fuerzas militares
extranjeras

Campafias informativas, sobre el nuevo concepto de seguridad de la nacién
Aprobaciéon de la leyes citadas en el punto “decisiones inmediatas 2004 —
2005”

Creacién del ente gubernamental que promueva la participacion y union civico
militar

SEGUIR IMPULSANDO EL NUEVO SISTEMA  MULTIPOLAR

INTERNACIONAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Promover la multipolaridad, equidad y democracia en las Relaciones
internacionales

Continuar impulsando el modelo de integracién alternativa (alba)

Fortalecer los procesos de integracion latinoamericana

Continuar articulando la red internacional de apoyo a la revolucion bolivariana
Diversificar las relaciones internacionales de la republica

Asumir un papel activo en la defensa de los derechos humanos

Mejorar la imagen internacional de la republica e incrementar el apoyo
ciudadano e institucional en el exterior

Profundizar la democracia participativa y protagonica como modelo de estado y
proyectarlo al continente y el mundo.

Fortalecer las redes de intercambio de cooperacion mutua en el ambito
internacional (econémico, cultural, social, comunicacional)

Promover — incentivar las mancomunidades que favorezcan las inversiones a
través de las potencialidades identificadas.
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HERRAMIENTAS:

e Creacion de Petro-América, Petro- Caribe, TVSUR y Universidad del Sur.

e Concertacion de actuaciones a escala internacional

e Constitucion y ratificacion de instrumentos internacionales

e Apoyo y participacion en campafias de denuncia de la actuacion unilateral y
lesiva de los derechos de los pueblos

¢ Promocion de conferencias y foros internacionales

e Legislaciones de los Consejos Legislativos sobre el nuevo concepto de la
diplomacia descentralizada.

e Formacién y capacitacion del recurso humano cénsono a los objetivos
planteados (enlace ante organismos nacionales e internacionales).

e Intercambio de experiencias internacionales exitosas en la aplicacion de
politicas publicas que mejores las condiciones de vida.

e Organizacién de los diversos actores sociales en el marco del modelo de
desarrollo endogeno socio-popular.

Actividad 4.

Relnete en un subgrupo de trabajo y discute con tus compafieros (as) de

equipo como la sociodiversidad y la biodiversidad estan inmersas en el nuevo
mapa estratégico.

Actividad 5.

Elabora con tu equipo de trabajo un periddico mural donde se plasme la

realidad venezolana sociocultural y biolégica, y los objetivos que se han cumplido
hasta ahora del nuevo mapa estratégico. Puede utilizar entrevistas de personas de
tu comunidad, fotos, recortes de prensa, caricaturas, pasatiempos relacionados
con el contenido.
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Para el cierre del curso el o la docente y los y las estudiantes dialogaran
sobre el proceso de aprendizaje antes durante y fin del curso y del programa visto,
tomando en cuenta las fortalezas y las debilidades observadas, considerando los
procesos evaluativos de la autoevaluacion, la coevaluacion y la heretoevaluacion,
asi como también si se han adquirido las competencias requeridas en el programa
de Formacion.

Actividad 1. Aplicacion de la técnica FODA (fortalezas, oportunidades,
debilidades y amenazas), sobre lo realizado antes durante y después del curso.

Actividad 2. Discusion de las evaluaciones cualitativas y cuantitativas por
estudiante.

Actividad 3. Merienda o refrigerios vinculados con lo visto en el curso para
culminar.
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